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1. Introducere

DESPRE PROIECT

Insulele de caldura urbana (ICU) reprezinta provocarea comuna a proiectului, pe care 19 parteneri
si 9 parteneri strategici (ASP) din 12 tari o vor aborda, avand ca scop consolidarea gradului de
pregdtire si a capacitatii de adaptare a societdtii pentru a face fata impactului schimbarilor
climatice si pentru a spori rezilienta la nivel urban.

Abordarea proiectului va permite partenerilor sa adopte masuri tintite, mici, eficiente si adaptate
contextului local pentru a gestiona ICU in zonele urbane critice. Proiectele pilot din orase vor testa
solutii in trei directii: ,acupunctura verde” (interventii bazate pe vegetatie), ,,acupunctura alba”
(bazata pe suprafete si materiale inovatoare), ,acupunctura albastra” (utilizari noi ale resurselor
de apa).

Abordarea comuna de dezvoltare, testare si evaluare a solutiilor contribuie la valorificarea eficienta
a expertizei partajate, pentru o mai buna intelegere a efectelor ICU si pentru consolidarea
capacitatii institutionale la nivel local/regional, atat in dezvoltarea de politici, cat si in interventii
practice.

DESPRE RAPORT

Scopul principal al documentului Livrabil 1.3.1 - Rapoarte ale oraselor din evaluarea riscului ICU
este de a testa metodologia comuna si instrumentele dezvoltate pentru cele 4 elemente de
vulnerabilitate (figura 1): expunere, sensibilitate, pregatire si capacitate de adaptare, precum si
pentru grupurile de risc (conform Livrabilului 1.1.1 - Metodologie si instrumente comune pentru
evaluarea vulnerabilitatii si a riscului ICU).

expunere

capacitate de Cele 4

adaptare si elemente de sensibilitatea

grupuri de vulnerabilitate
risc ICU

pregatirea

Figurd 1 Cele 4 elemente de vulnerabilitate
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Orasele partenere din proiect vor realiza o evaluare a riscului asociat insulelor de caldura urbana
(ICU) pentru propriile teritorii, ca activitate pregdatitoare pentru implementarea actiunilor pilot, in
cadrul Obiectivului specific 2: Co-crearea, testarea si validarea unor solutii dezvoltate in
comun pentru atenuarea efectelor ICU Tn orase.

Evaludrile se vor baza pe date istorice, statistici si alte informatii provenite din diverse surse.
Procesul de evaluare a riscului va fi realizat cu sprijinul coalitiilor locale (Activitatea 1.3), care vor
facilita implicarea comunitatii si cresterea gradului de constientizare la nivel urban cu privire la
obiectivele proiectului si rezultatele asteptate.

Orasele partenere vor alege zonele urbane care vor fi incluse Tn evaluare, Insa pentru a asigura
comparabilitatea rezultatelor si aplicabilitatea/utilitatea instrumentelor, se recomanda ca
evaluarea ICU sd acopere urmadatoarele tipuri de zone: o zona cu densitate ridicata a constructiilor,
0 zona industriala, o zona dens populatd, locuita de rezidenti cu venituri medii si reduse.

Liderii acestei sarcini sunt orasele partenere, care vor efectua evaluarea riscului si vor redacta
raportul rezultat, in timp ce partenerii de tip ,, knowledge"” (de expertiza) vor oferi consultanta si
feedback.

Fiecare oras va elabora un raport urban, sustinut de partenerii de cunoastere, care va include:
analiza utilizabilitatii instrumentelor, recomandari privind ajustarea metodologiei, acolo unde este
necesar.

Aceste rapoarte vor contribui la dezvoltarea conceptului City Climate Sandbox si a proiectelor
pilot asociate.

ARIA DE INTERVENTIE

Context teritorial
Oras Galati
Municipiul Galati
Regiunea SUD-EST

Tara Romania

Date statistice

Suprafata (km2) 246,4 km?

Populatie 217.851

Densitatea 884 pop/ km2

PIB pe cap de locuitor (€) 10.943 € (2023)
Salariul Minim (€/an) 813 € (2025)
DESPRE ORAS
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Municipiul Galati este situat in regiunea de sud-est a Romaniei, intre latitudinea 45°26'22"N si

longitudinea 28°2'4"E. Suprafata sa totald este de 246,4 km>.

INCADRARE IN JUDET

I Ay
~INCADRA IN REGIUNE

N\

/' REGIUNEA

/ R REGIUNEA
))/ NORD-VEST NORD-EST

~ REGIUNEA
REGIUNEA ~ CENTRU

~ REGIUNEA -

|
SUD-VEST  REGIUNEA =
4 suD .

( 2

7

Figurd 2 Incadrarea georgrafica a amplasamentului
ape de suprafatd, astfel:

e La nord-est si est: rdul Prut si lacul Brates
e Lasud-est: fluviul Dundrea
e Lasud: raul Siret

e Lavest: lacul Catusa, aflat in valea dintre oras si Combinatul Siderurgic

Galati este
resedinta
administrativa a
judetului  Galati si
reprezintd
principalul  centru
economic, politic,
administrativ  si
cultural al
judetului. Din punct
de vedere geogrdfic,
orasul se afld in
extremitatea  sud-
esticd a Romaniei,
pe malul sténg al
fluviului Dundrea, in
apropierea
punctului in care
cursul acestuia Tsi
schimba brusc
directia din sud-
nord in vest-est.

Municipiul
este delimitat de

Judetul Galati se afld in afara arcului carpatic si ocupd o zond de intersectie intre provinciile
fizico-geografice ale Europei de Est, de Sud si, partial, Centrale. Aceastd pozitionare se reflectd in

conditiile climatice, vegetatie, tipurile de sol si structura geologica.

Municipiul Galati este amplasat in partea sud-esticd a Cdmpiei Covurluiului, pe malul sténg al
Dundrii, aproape de locul unde fluviul isi schimbd brusc directia din sud-nord in vest-est. Orasul se
intinde pe trei terase, aflate la altitudini cuprinse intre 4 si 35 de metri, la o distantd de 7 km in aval
de confluenta rdului Siret cu fluviul Dundrea si la 150 km in amonte de vdrsarea Dundrii in Marea

Neagra.

Relieful municipiului Galati este alcatuit din luncd si cémpii colinare, cu o altitudine maximd de 94 de
metri, conform datelor extrase din modelul digital de elevatie prezentat de Jarvis et al. (2008). Orasul

se intinde pe trei terase:
e Valea orasului, cu altitudini intre 3-7 metri;

Hiteriey Co-funded by
Danube Region the European Union

10



y o Prima

\ terasd, aproape in
f SWm. formd de evantai,
/5 - aflatd la o altitudine
l '\‘, ::: de 20-25 de metri
{ | om (nucleul orasului
' \ sam medieval,  actualul
58m  centru);

;i 53m | o A doua
. % = S'm . terasd, cu altitudini
.. = M1 e depdsesc 40 de
2 5. ::: metri (orasul

Galati 26m modern).
o ‘ f:: Clima
» B~ 4 wsm Judetului Galati este
”'\ / om complet
. sm |, continentald. Peste
Movile | B 2m  90% din Suprafata
) \ SW judetului  (partile
4 & | sudica si centrald)
Figurd 3 Relieful Municipiului Galati Sursa https://en-gb.topographic-map.com/ apartin zonei

climatice de cdmpie, in timp ce extremitatea nordicd (10%) face parte din zona climaticd de deal. in
ambele zone, verile sunt foarte calde si secetoase, iar ierniile sunt reci, caracterizate prin viscole
puternice si advectii intermitente de aer cald si umed dinspre sud si sud-vest, care provoacd uneori
incalziri bruste si topirea zdpezii.

Luncile rGurilor Siret, Prut si Dundre genereazd un microclimat specific de lunca: mai umed
si mai rdcoros vara, respectiv mai umed si mai putin rece iarna.

Datoritd pozitiei sale de poartd de intrare dinspre nord-est si sud-vest, judetul Galati este
influentat de mase de aer continentale din est si, intr-o mdsurd mai micd, din sud. Masele de aer din
vest sunt aproape complet absente, fiind blocate de Muntii Carpati.

e Temperatura medie anuald este de 10°C.
e Vara, media este de 21,3°C.
e larna, masele de aer rece din nord si nord-est determind scdderi de temperaturd cuprinse intre

-0,2°C si -3°C.

In graficul de mai jos se poate observa cresterea frecventei din ultimul deceniu a perioadelor
care dureazd peste o ord cu temperaturi medii mai mari de 33°C. Aceste valuri de caldurd afecteazd,
intr-o anumitd mdsurd, toate sectoarele municipale, precum si mediul natural.

Pe baza acestor valuri de caldurd, municipiul ar trebui sd adapteze anumite activitati si sd
colaboreze cu institutiile publice partenere pentru a asigura mdsuri preventive, cu scopul de a
minimiza riscurile legate de:

e incendii de vegetatie,
e sdndtatea publica,
e alimentarea cu apd,
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e sialte actiuni necesare in contextul schimbdrilor climatice.

Evenimente de temperatura care depasesc 33 de grade Celsius, cu o durata mai mare de o ord
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Feb Mar Apr Mai lunie lulie Aug Sept Oct Noi Dec
Figurd 4 Analiza distributiei temporale (1986-2020) a valurilor de cdldurd Sursa: Plan de Actiune pentru Energie

Durabild si Climéd al Municipiului Galati, elaborat de S.C. Minex SRL Slobozia, aprobat prin Hotdrérea Consiliului Local

nr. 629 din data de 24.11.2021

Analiza distributiei temporale a valurilor de frig releva faptul cd, in ultimele doud decenii,
perioadele cu temperaturi scdzute (sub -5°C) au devenit mult mai concentrate, comparativ cu trecutul,
c@nd aceste perioade erau mai scurte, dar mai frecvente.

Evenimente de temperatura sub -5 grade Celsius, cu o durata mai mare de o ora

IIII%IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'II.
Feb Mar Apr Mai lunie lulie Aug Sept Oct Noi Dec
Figurd 5 Analiza distributiei temporale (1986-2020) a valurilor de frig Sursa: Plan de Actiune pentru Energie Durabild si
Climad al Municipiului Galati, elaborat de S.C. Minex SRL Slobozia, aprobat prin Hotdrdrea Consiliului Local nr. 629 din
data de 24.11.2021

De asemenea, din graficul anterior se poate observa cd, incepGnd cu anul 2011, valurile de frig
apar de reguld in primele doud luni ale anului, si mai rar in ultimele doud luni, asa cum se intGmpla in
trecut.
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Riscuri urbane
Riscuri geotehnice si geologice

Studiul geologic realizat pentru Municipiul Galati evidentiaza mai multe riscuri geotehnice
asociate stabilitatii solului si sensibilitatii la umiditate. Zona urbana este acoperita predominant de
depozite de loess, clasificate in functie de adancime si sensibilitate la umiditate. Aceste depozite
sunt deosebit de predispuse la instabilitate in contact cu apa, reprezentand riscuri semnificative
pentru constructii si dezvoltare urbana:

Depozitele de loess sensibile la umiditate sunt categorisite pe adancimi: 0-5 m, 5-10 m,
10-15 m si peste 15 m. Aceste zone sunt expuse riscului de compactare si prabusire structurala in
cazul infiltrarii apei, ceea ce face ca drenajul corect si masurile de stabilizare a solului sa fie
esentiale.

Ravene umplute natural sau antropogen reprezinta provocari geotehnice suplimentare.
Aceste zone pot avea o consistenta slaba a solului, ceea ce poate duce la tasari sau cedari sub
sarcina.

Ravenele active prezinta riscuri de eroziune si potentiald instabilitate a versantilor, in
special in zonele cu debit crescut de apa sau scurgere intensa la suprafata.

Zonele cu aluviuni argilo-nisipoase, situate in apropierea raurilor si corpurilor de apa,
indica prezenta unor soluri moi, predispuse la tasari si cu capacitate portanta redusa, mai ales sub
constructii grele.

Traseele transeelor de aparare (probabile) si proximitatea corpurilor temporare de apa
agraveaza riscurile prin cresterea provocarilor legate de prezenta apei, mai ales in zonele unde
drenajul este deficitar.

In plus, prezenta suprafetelor acvatice si interactiunea acestora cu zonele urbane pot
agrava riscul de inundatii, in special in zonele joase ale orasului.

Risc seismic si de inundatii

Harta de risc identifica doua riscuri majore in Municipiul Galati:

Zone de risc seismic

Acestea sunt reprezentate prin zone hasurate cu rosu, indicand regiuni predispuse la
activitate seismica. Aceste zone sunt vulnerabile la miscari seismice ale solului in timpul
cutremurelor, ceea ce poate duce la: avarii structurale ale cladirilor, vulnerabilitate a infrastructurii,
cresterea riscurilor pentru siguranta publica.

Zonele de risc seismic se regasesc in special in partea centrala si estica a zonei urbane,
extinzandu-se aproape de limitele administrative ale orasului.
Acestea includ: portiuni din zonele rezidentiale, sectoare situate la periferia orasului,
indicand o expunere urbana semnificativa la pericolele seismice.

Zone de risc de inundatii

Reprezentate prin zone hasurate cu albastru, acestea indica regiuni aflate in apropierea
principalelor corpuri de apa si care sunt predispuse la inundatii in contextul: nivelurilor ridicate ale
apelor, evenimentelor meteorologice extreme (precipitatii abundente, topirea brusca a zapezilor).

Hiteriey Co-funded by
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GALATI MUNICIPALITY GEOLOGICAL SURVEY FOR GENERAL URBAN PLANNING PLAN 2015
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Figurd 6 Extras din studiul geotehnic realizat pentru PUG Galati 2015. Riscuri seismice si de inundatii

Aceste zone necesita masuri de gestionare a riscurilor precum: infrastructura de protectie
la inundatii, sisteme eficiente de drenaj, planuri de evacuare si interventie rapida.

Aceste zone sunt concentrate de-a lungul limitei estice a orasului, in imediata
vecinatate a fluviului Dunarea.

Zonele predispuse la inundatii se extind cdtre partea sud-estica a municipiului Galati,
cuprinzand: regiuni joase aflate Tn apropierea malurilor fluviului si zone adiacente corpurilor
temporare de apa.

Infrastructura si utilizarea terenului in zonele de risc

Terenuri intravilane si zone rezidentiale sunt amplasate atat in zone de risc seismic, cat si
in zone de risc de inundatii, ceea ce accentueaza vulnerabilitatea populatiei si a activitatilor
economice.

Strazile principale si cele secundare traverseaza aceste zone de risc, ceea ce evidentiaza
impactul potential asupra mobilitatii, accesului si evacudrii in caz de dezastre naturale.

Harta de risc arata ca Municipiul Galati se confrunta cu riscuri semnificative atat din
cauza activitatii seismice, cat si a inundatiilor.

Suprapunerea acestor riscuri cu zonele rezidentiale si intravilane evidentiaza necesitatea
unor masuri urgente de pregatire pentru dezastre, printre care:

Hiterne

Reglementari stricte de constructie in zonele cu risc seismic,

Sisteme de protectie la inundatii in proximitatea fluviului Dunarea,

Planuri de interventie si evacuare,

Consolidarea infrastructurii esentiale (retele de transport, utilitati publice etc.).

9 Co-funded by
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Risc termic

Cele patru harti reprezinta categorii de risc termic in Romania pentru diferite perioade de timp
(2020-2099), pe baza scenariului climatic SSP5-8.5. Codul de culori utilizat indica niveluri diferite
de risc termic, asociate cu cresterea temperaturilor si vulnerabilitatea populatiei:

Galben: Risc scazut
@ Portocaliu: Risc moderat
@ Rosu: Risc ridicat
Aceste harti sunt utile pentru intelegerea tendintelor climatice viitoare si pentru
planificarea masurilor de adaptare si atenuare a efectelor insulelor de caldura urbana (ICU).

2020-2039 (Stanga sus) - Stadiul incipient al cresterii riscului termic

Categorization of Temperature-Based Heat + Population Risk (i ]
Categorization for 2040-2059;
Romania; (Ref. Period: 1995-2014), SSP5-8.5, 50th percentile

Categorization of Temperature-Based Heat + Population Risk 0=
Categorization for 2020-2039;
Romania; (Ref. Period: 1995-2014), SSP5-8.5, 50th percentile

3 Vs N7 jj P10 8 P90
2 Diss ! T e

Categorization of Temperature-Based Heat + Population Risk (i)

—s ) Categorization of Temperature-Based Heat + Population Risk o=
Categortzation for 2060-2079; Categorization for 2080-2099;
Romania; (Ref. Period: 1995-2014), SSP5-8.5, 50th percentile Galati, Romania; (Ref. Period: 1995-2014), SSP5-8.5, 50th percentile
el
i et s R Reset to Country

P10 8 P90
Figurd 7 Riscul la cdaldurd. Scenariul 8.5.
Sursa:https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/romania/heat-risk
e Cea mai mare parte a tarii este clasificata cu risc moderat (portocaliu).
¢ Unele zone cu risc scazut (galben) se mai regasesc, in special in partile de nord-vest si
centru.
e Regiunile sud-estice si estice (inclusiv Orasul Galati) se afla deja intr-o zona de risc
moderat.
2040-2059 (Sus Dreapta) - Cresterea riscului termic

lilerreg Co-funded by
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Zonele de risc moderat se extind, acoperind aproape toata tara.
Mai raman foarte putine zone cu risc scazut (galben), ceea ce indica o crestere clara a
riscului termic.

O mica regiune din sudul Romaniei este marcata cu risc ridicat (rosu), semnaland efecte
extreme ale caldurii.

2060-2079 (Jos Stanga) - Extinderea zonelor cu risc ridicat

Categoria de risc ridicat (rosu) s-a extins semnificativ, acoperind sudul Romaniei.

Zonele galbene ramase sunt foarte limitate, ceea ce inseamna cd aproape intreaga tara
se confrunta cu risc termic moderat sau ridicat.

Regiunile sud-estice si sudice resimt cel mai puternic impactul, probabil din cauza
temperaturilor mai ridicate si a efectului de insula de caldura urbana.

2080-2099 (Jos Dreapta) - Risc termic extrem in estul si sudul Romaniei

O parte semnificativa din estul si sudul tarii se afla acum in categoria de risc ridicat
(rosu), inclusiv Galatiul.

Zonele cu risc moderat (portocaliu) domina restul tarii, ceea ce inseamna ca aproape
Nu mMai exista zone cu risc scazut.

Aceasta harta sugereaza impacturi severe cauzate de caldura, in special in regiunile
dens populate sau urbanizate.

Scenariul SSP5-8.5 face parte din cadrul Traiectoriilor Socioeconomice Comune (SSP) si
Traiectoriilor de Concentratie Reprezentative (RCP) utilizate in modelarea climatica pentru a
proiecta incdlzirea globala viitoare si efectele acesteia. Acest scenariu serveste ca referinta pentru
intelegerea celor mai grave consecinte climatice posibile, in cazul Tn care emisiile nu sunt
controlate.

Hiterne
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2. Metodologia
evaluarii

SUMARUL PROCESULUI

Procesul de evaluare a inceput cu dezvoltarea unui plan pregdtitor axat pe abordarea
efectelor Insulelor de Caldura Urbana (ICU) si a provocarilor schimbarilor climatice in Galati. Planul
a fost structurat pentru a implica autoritatile locale, experti externi si parti interesate inca de la
inceputul activitatilor pregatitoare, promovand o abordare colaborativa. Partile interesate cheie au
fost identificate inca de la inceput, inclusiv reprezentanti ai primariei, agentiilor de mediu, ONG-
urilor, afaceri si institutii academice. Implicarea fiecarei parti interesate a fost definita in etape
specifice, in special In timpul discutiilor, colectarii de date si formarii coalitiilor. Workshop-ul a
inclus o discutie importanta despre formarea unei coalitii locale Tn Galati si obtinerea
angajamentelor partilor interesate pentru a atenua impactul ICU in Galati prin semnarea unui Pact
al Coalitiei Locale.

FAZA PREPARATORIE

In faza initiald, a fost dezvoltat un plan pregatitor pentru a aborda efectele Insulelor de
Caldura Urbana (ICU) si provocarile climatice in Galati, ca parte a Proiectului BeReady. Acest plan a
inclus:

e Identificarea partilor interesate: Partile interesate cheie, cum ar fi autoritatile locale, expertii In
mediu, ONG-urile, afaceri si reprezentanti academici, au fost identificate. Rolurile si etapele de
implicare ale acestora au fost clar definite.

e Planificare si obiective: Pregdtirea s-a concentrat pe stabilirea unor obiective clare pentru
implicarea partilor interesate, colectarea de date si formarea coalitiilor.

e Procesul de pregdtire: Echipa proiectului a pregatit toate aranjamentele logistice pentru
workshopuri si activitati pentru a asigura eficienta procesului de evaluare.

EVENIMENTE/ACTIVITATI

Evaluarea vulnerabilitatii si a riscului insulelor de caldura urbane a inceput cu mai multe
evenimente si activitati organizate. Primul eveniment major care a implicat partile interesate
relevante a fost Workshop-ul Local de Metodologie, organizat pe 23 septembrie 2024 in Galati. La
acest workshop au participat reprezentanti ai autoritatilor locale, experti externi si diverse parti
interesate.

Tnainte de acest workshop, au avut loc o serie de intalniri de lucru pregéatitoare, in cadrul cirora
specialistii au oferit informatii esentiale, perspective tehnice si asistenta pentru a rafina
metodologia si pentru a asigura ca evaluarea se bazeaza pe date corecte si pe cele mai bune
practici.
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Intalnire de lucru iulie 26, 2024

Pe 26 iulie 2024, a avut loc o intélnire de lucru cu scopul de a prezenta o analiza a metodologiei
realizata de specialisti care ofera asistenta tehnica proiectului. Concluziile echipei au fost
urmatoarele:

* Proiectul va fi unul complex, care va necesita cunostintele si expertiza combinata a mai multor

tipuri de specialisti.

+ Este necesara o cantitate mare de date greu de obtinut, implicand procesarea datelor

satelitare.

+ S-a semnalat necesitatea de a implica specialisti care sa inteleaga procesul necesar pentru

procesarea datelor satelitare.

+ S-a subliniat necesitatea distribuirii de chestionare, ceea ce va necesita un numar considerabil

de voluntari.

Intalnire de lucru septembrie 10, 2024

Pe 10 septembrie, a avut loc o intalnire de lucru pentru a pregati workshop-ul cu partile
interesate locale programat pentru 23 septembrie 2024, in cadrul caruia participantii au fost
informati despre Metodologia de Organizare a Workshop-ului.

Specialistii in asistenta tehnica au fost desemnati sa se ocupe de doua sectiuni din cadrul
workshop-ului:

Prima sectiune va avea ca scop introducerea si explicarea fenomenului insulelor de
caldura urbane (ICU) celor care nu sunt familiarizati cu acest termen, urmata de prezentarea
metodologiei. Va fi inclus un capitol despre Municipiul Galati pentru a sublinia importanta
identificarii acestui fenomen in cadrul orasului.

A doua sectiune se va concentra pe prezentarea metodelor de colectare a datelor, sursele
de date, tehnicile de procesare a datelor si cartografierea zonelor ICU. Se spera ca participantii vor
contribui intr-un fel la identificarea zonelor in care fenomenul insulei de caldura urbana este
prezent. Prezentarea metodologiei de evaluare a riscului si vulnerabilitatii ICU va sublinia
necesitatea furnizarii de date si identificarea resurselor necesare pentru determinarea ICU n
Municipiul Galati.

Tn cadrul intalnirii de lucru, au fost propuse urmatoarele persoane pentru invitatie la workshop:
= Dezvoltatorii Planului Urbanistic General (PUG) pentru municipiu

» Biroul de Reparatii Strazi

» Asociatia Romana pentru Protectia Mediului

= UAR - Uniunea Arhitectilor din Romania (Filiala Galati)

=  Membri ai aparatului administrativ al Consiliului Judetean Galati

» Investitori/dezvoltatori

Organizarea Workshop-ului Local de Metodologie in Galati

Pe 23 septembrie 2024, in Galati, a avut loc un workshop local de metodologie, cu
participarea reprezentantilor autoritatilor locale, expertilor externi si a partilor interesate. Procesul
a fost structurat in jurul unui workshop de o zi, care a inclus urmatoarele activitati:

Sesiunea de deschidere: Inregistrare si networking, urmate de un discurs de bun venit din
partea Viceprimarului. Prezentarea obiectivelor: O prezentare detaliata a obiectivelor Proiectului
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BeReady, a provocarilor climatice si a metodologiei de evaluare a riscului de Insule de Caldura
Urbana (ICU), sustinuta de Managerul de Proiect si experti externi.

Sesiunea participativa de colectare a datelor: Partile interesate locale au contribuit la
discutiile privind colectarea de date si indicatorii de evaluare.

Construirea coalitiei: Formarea unei coalitii locale pentru atenuarea impactului ICU,
marcata prin semnarea unui Pact al Coalitiei Locale. Documentul pregatit de PP4 a fost tradus in
limba romana pentru a facilita o mai buna intelegere si implicare. Pactul coalitiei a primit sprijin
din partea unei varietati de semnatari, asigurand reprezentarea tuturor celor patru grupuri helix.
O parte dintre participanti au semnat Pactul Coalitiei Locale. in total, 9 parti interesate diferite au
semnat Pactul, pe langa Asociatia Tehnopol si Primaria Galati. Documentele reflecta angajamentul
colectiv fata de obiectivele coalitiei si contureaza rolurile si responsabilitatile fiecarui semnatar.

Evenimentul s-a incheiat cu o recapitulare a rezultatelor si a planurilor pentru
imbunatatirea continua a instrumentelor si colaborarea continua.

Numarul de evenimente: Procesul de evaluare a inclus workshop-ul principal si mai multe
sesiuni participative in cadrul evenimentului. Organizarea evenimentului de lansare a proiectului,
care a avut loc pe 23 septembrie 2024 in Galati, la Hotelul Vega, Sala Pegasus, a fost planificata
pentru a coincide cu organizarea workshop-ului local de metodologie (A1.2), pentru a maximiza
eficienta si implicarea partilor interesate.

Tabel 1 Grupuri tinta

Grup tintp Organizatia
Autoritati locale Municipiul Galati
Autoritati regionale Agentia pentru Protectia mediului Galati

Inspectoratul de stat in constructii
Ordinul arhitectilor din Romania - Filiala ,Dunarea de
JOS"

Autoritati Nationale

Grupuri de interes Asociatia Open Hub- Cluster creativ
Asociatia Tehnopol Galati
Centrul de Consultanta pentru Mediu Galati

Organizatii de sprijin pentru afaceri

Mediul de afaceri Serviciul Public Ecosal
Apa Canal SA Galati
Transurb SA Galati
Thecon SRL

Organism juridic transfrontalier

Public general

Organizatie de Tnvatamant superior si | Universitatea ,Dundrea de Jos”
cercetare
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Scopul Evenimentelor:
» De aeduca partile interesate despre provocarile ICU si metodologiile asociate.
= De aimplica participantii in procesele de colectare a datelor.
= De aforma o coalitie si de a stabili angajamente pentru a atenua impacturile ICU.
Rolurile Partilor Interesate:
= Autoritatile locale: Au oferit directie strategica si au reprezentat interesele orasului.
= Expertii: Au impartasit cunostinte tehnice si instrumente pentru evaluare.
» Organizatiile comunitare: Au adus perspective de la nivel local si au contribuit la
construirea coalitiei.
= Afaceri: Au discutat despre aplicatiile practice ale masurilor de atenuare.
Rezultatele Evenimentelor:
= Constientizare si dezvoltare a capacitatii: Partile interesate au dobandit cunostinte
despre vulnerabilitatile ICU si instrumentele necesare pentru a le aborda.
* Angajament pentru actiune: Noua parti interesate, inclusiv Asociatia Tehnopol si
Municipiul Galati, au semnat Pactul Coalitiei Locale.
= Metodologie rafinata: Contributiile participantilor au ajutat la imbunatatirea procesului
de evaluare.
Rezultate cheie:
= Partile interesate au dobandit o intelegere mai profunda a efectelor ICU, rolul diferitelor
materiale in intensificarea acestora si populatiile vulnerabile.
=  Workshop-ul a stimulat colaborarea si angajamentele pentru dezvoltarea urbana
sustenabila.
= A fost stabilit un timp de implicare continua a partilor interesate si de rafinare a
instrumentelor.

Figurd 8 Deschiderea prezentdrii. Sursa Municipiul Galati
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Figurd 10 Prezentare Sursa:Minicipiul Galati
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Figurd 9 Prezentare Sursa:Minicipiul Galati
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Workshop-ul a inclus instrumente vizuale, cum ar fi:

» Prezentari detaliate ale metodologiei de evaluare.

» Harti si vizualizari ale datelor pentru a evidentia zonele cu risc ridicat de ICU si strategii
potentiale de atenuare.

= Odiagrama sumara care ilustreaza procesul pas cu pas al implicarii partilor interesate si al

rezultatelor obtinute. . . .

PREZENTAREA INSULEI DE CALDURA URBANA SI INSTRUMENTELE
METODOLOGIEI DE EVALUARE

Pentru a identifica insula de caldura urbana, a fost sustinuta o prezentare a metodologiei
de evaluare a riscului de caldura urbana si a instrumentelor de auto-evaluare pentru parteneri si
parti interesate care pot furniza datele necesare pentru evaluarea riscurilor asociate insulelor de
caldura urbane.

Prezentdrile au avut ca scop introducerea fenomenului insulei de caldura urbang,
subliniind importanta intelegerii cauzelor si efectelor acestuia asupra mediului, sanatatii umane si
economiei urbane. In cadrul prezentdrilor, s-a evidentiat necesitatea adoptarii masurilor de
atenuare si adaptare pentru a creste rezilienta oraselor la acest fenomen.

Un alt obiectiv a fost de a extinde o invitatie pentru colaborare catre toti partenerii si partile
interesate, invitandu-i sa furnizeze resurse tehnice si umane necesare.

Prima sectiune a avut ca scop introducerea si explicarea fenomenului insulei de caldura
urbana pentru cei care nu sunt familiarizati cu acest termen, urmata de prezentarea metodologiei.
Aceasta sectiune a inclus si prezentarea datelor statistice despre Municipiul Galati.

A doua sectiune a revizuit pe scurt instrumentele utilizate si s-a concentrat pe prezentarea
metodelor de colectare a datelor, procesarea acestora si cartografierea zonei ICU. Aceasta
prezentare a subliniat necesitatea furnizarii de date si importanta identificarii resurselor necesare.

Prima prezentare a fost structurata in cinci capitole:

Capitolul 1 este o sectiune introductiva Tn care am furnizat informatii despre scopul
prezentarii, importanta intelegerii cauzelor si efectelor insulelor de caldura urbane (ICU), precum
si semnificatia adoptarii masurilor de atenuare si adaptare pentru a spori rezilienta oraselor la
acest fenomen.

Capitolul 2 se concentreaza pe fenomenul insulei de cdldura urbanda, factorii care
genereaza ICU, incluzand variabilele controlabile si necontrolabile. Diapozitivele au fost concepute
cu diagrame pentru a facilita intelegerea informatiilor. Au fost folosite imagini clare pentru a ilustra
fenomenul.

Capitolul 3 prezinta METODOLOGIA DE EVALUARE A RISCURILOR SI VULNERABILITATII
INSULELOR DE CALDURA URBANE pentru fiecare instrument in parte. Diapozitivele sunt
reprezentate prin diagrame logice si concise pentru fiecare instrument.

Capitolul 4 ofera informatii despre Municipiul Galati in contextul insulei de caldura urbana.
Pentru aceasta prezentare, am colectat si pregdtit date privind situatia actuala pentru urmatorii

parametri:
e Locatie
e Imprejurimi care influenteaza caracteristicile determinante ale ICU
e Relief

e Grafice care arata temperatura medie in Municipiul Galati din 1979 pana in 2023

e Grafice care aratd precipitatiile Tn Municipiul Galati din 1979 pana in 2023

e Grafice care aratda anomaliile de temperatura si precipitatii in Municipiul Galati din 1979
panain 2023

e Viteza si directia vantului

e Grafice privind valurile de caldura si perioadele de frig
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Figurd 12 Exemplu de imagine utilizatd in prezentare pentru a ilustra ICU. Sursa. Urban Heat Island Profile. Foster,
2020.

e Evaluare generala a principalilor factori de risc de mediu la nivel local (U.A.T.)

Capitolul 5 subliniaza importanta identificarii insulelor de caldurd urbana (ICU) in

Municipiul Galati, intr-un format grafic.

POLITICI
PUBLICE SI

\ STRATEGII DE
ADAPTARE

IDENTIFICAREA
INSULELOR DE CALDURA
URBANA

IMBUNATATIREA
CALITATII
VIETII

R

Figurd 11 Importanta identificdrii ICU in Municipiul Galati
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A doua prezentare a fost structurata in 6 capitole, dintre care 4 capitole corespund
instrumentelor prezentate Tn metodologie, fiecare avand 3 subcapitole.

Capitolul 1 a schitat scopul prezentarii: metodele de colectare a datelor, identificarea
surselor de date, metodele de procesare a datelor si cartografierea zonei ICU.

EVALUAREA VULNERABILITATII UHI
INSTRUMENTE DE EVALUARE
|

v v v

EVALUAREA

PREGATIREA SI

CLADIRILOR SIA ECHIPAMENTELOR SI VULNERABILE ADAPTARE A
iMPREJURIMILOR n b L ) ORASELELOR SI A
MUNICIPILOR

A A A A
v

{ ETAPE PENTRU COLECTAREA, PROCESAREA SI CARTAREA DATELOR

A
v y

{ RESURSE UMANE RESURSE TEHNICE

[ ZONE VULNERABILE

Figurd 13 Schema generald a metodologiei de identificare a etapelor tehnice si resurselor umane necesare
determindrii ICU

Capitolul 2 prezinta fiecare instrument in parte si este ilustrat cu imagini informative care
arata rezultatul final al analizei. De exemplu:

Y Y Y

PROCENTUL DE PROCENTUL DE RAPORTUL
OCPUPARE A UTILIZARE A CANIONULUI
TERENULUI TERENULUI STRADAL
SC/ST%=POT SD/ST%=PuT Hecladiri/L strada=RCS
2 >25
'3, § e 536N K ’sg
i) é y g; s - %
e Ay . 535 N o7s
""“ “\y" Avarage BCR ; : 025
ST e T m T |[me roden
; % B 00-00 ;E 98 E 100 E 102 E
3 Ll € e sontens Exemplu cartare RCS, Sursa: Schoetter, 2013
Exemplu cartare POT, Istanbul, Sursa: Bolen et al.,2007 Exemplu cartare PuT, Tokio, Sursa: Chorus et al.,2014

Figurd 14 Exemplu de imagini informative ale rezultatelor analizei
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Ultimul diapozitiv pentru fiecare instrument prezinta o lista a resurselor tehnice si umane
necesare, impreuna cu o invitatie pentru participanti de a identifica alte resurse potentiale.

DATE STATISTICE-INS

EXPERTI MEDIU >  EXPERTI MEDIU
P PLATFORME OPEN SOURCE
PLATFORME OPEN SOURCE
"

|>| EXPERTI SOCIOLOGI 'EXPERTI SOCIOLOGI
DATE METEOROLOGICE >  DATESATELITARE l

;
IDENTIFICAREA H
: RESURSE TEHNICE
DENTIFICARE, RESURSE TEHNICE
' }»I CAMERE TERMOVIZIUNE
PUG
«I RESURSE UMANE
RESURSE UMANE
DATE CADASTRALE 'S - DRONE
CERTIFICATE N

ENERGETICE-ANCPI TELEDETECTIE

TELEDETECTIE
TERMOMETRE CU
INFRAROSU

I»I EXPERTI GIS |>| EXPERTI GIS
STUDI TRAFIC STUDII TRAFIC
RERIESKESER 1 ATE PRIVIND EMISILE DE
CONSTRUCTII DATE SATELITARE CALDURA INDUSTRIALE
EXPERTI — OLUNTARI -RELEVEE e
TRANSPORTURI SISONDAJE
>| 22

Figurd 16 Lista corespunzatoare instrumentului 1 Figurd 15 Lista corespunzatoare intrumentului 2

11

2222

]
J

T
RESURSE UMANE
IDENTIFICAREA DATE SATELITARE
RESURSE TEHNICE
i [ e |
v DATE METEOROLOGICE
o B
RESURSE UMANE EXPERTI GIS
S
}>| EXPERTI SOCIOLOGI
>| 2292 INUNDATIVALUNECARI DE
TEREN/SECETA
H EXPERTI GIS
EXPERTI
TELEDETECTIE L
Hvowmm SONDAJE
EXPERTI MEDIU
Figura 18 Lista corespunzatoare instrumentului 3 Figura 17 Lista corespunzatoare instrumentului 4
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Ultimul capitol rezuma importanta colaboradrii intre comunitate si institutii in gestionarea
insulei de caldura urbana.

Figurd 19 Cadru general al metodologiei pentru identificarea etapelor, resurselor tehnice si umane necesare
determindrii insulei de cdldurd urband.

SOLICITAREA DATELOR

Dupa intalnirea din septembrie, a fost creat un document care identifica furnizorii de

date, precum si datele necesare.
Tabel 2 Resurse

Resurse tehnice

Numele Tipul de date si informatii Comentarii
institutiei/serviciului - Interval de timp

care poate furniza - Format (Dwg, Gis, Xls,
date/informatii etc.)

26
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DEPARTAMENTUL DE
URBANISM

- Suprafata construita si
dezvoltata

- Raportul de canion al strazii
- Suprafate
permeabile/impermabile

- Utilizarea terenului

e Studiul  traficului  din
Municipiul Galati

DWG/CAD/SHP format
GIS format
XLS format

Informatiile  vor i
organizate pe cartiere

Anul 2023, Anul 2022

e Proportia copiilor sub
5 ani in populatia totala

e Proportia persoanelor
peste 65 de ani in populatia
totala

e Proportia persoanelor
care traiesc sub pragul de
saracie in populatia totala

e Proportia persoanelor
somere in populatia totala

e Proportia femeilorin
populatia totala

e Proportia imigrantilor
in populatia totala

e Proportia persoanelor
cu locuri de munca
necualificate in populatia
active

e Proportia persoanelor
care traiesc in locuinte
sociale in populatia totala

e Proportia persoanelor
cu boli precum diabet, astm,
hipertensiune, obezitate In
populatia totala

REGISTRUL  SPATIILOR | - Suprafata de spatii verzi DWG/CAD/SHP format
VERZI - Suprafata coroanei arborilor GIS format

XLS format

Informatiile  vor i

organizate pe cartiere

e Anul 2023
INSTITUTUL DE e Densitatea populatiei e XLS format
STATISTICA din Municipiul Galati pe km?2 e Grafice

e Informatiile vor fi
organizate pe
cartiere

e Anul 2023

Hiteriey Co-funded by
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e Proportia persoanelor
care primesc Beneficii de
Dizabilitate pentru Adulti
(ADB) in populatia totala

e Proportia persoanelor
care primesc servicii de
sanatate mintala in
populatia totala

e Proportia deceselor
intr-un an comparativ cu
populatia totala

e Numarul de paturi de
spital per 1.000 de locuitori

e Numarul de institutii
de sanatate de toate tipurile
(private sau publice) per
1.000 de locuitori

e Numarul de azile de
batrani

e Numarul de unitati de
locuinte sociale

AGENTIA PENTRU
PROTECTIA  MEDIULUI
GALATI

. Temperatura aerului
pe parcursul zilei si noptii

. Temperatura
suprafetei pe parcursul zilei
Si noptii

. Radiatia solara

. Umiditatea

. Viteza si directia
vantului

o Precipitatiile

. Studii privind
masuratorile de
temperatura in  zonele
urbane (Galati) si zonele

rurale (orice localitate)

Informatii structurate pe
cartiere sau harti in format
CAD/GIS/SHP pentru a
extrage date pe cartiere,
atat pentru zi, cat si pentru
noapte
Media pe noapte si zi
Media pentru perioada
zi/luna
e Media pentru perioada
noapte/luna

TRANSPORT URBAN

e Consum de energie 1in
transport - cantitatea de
energie consumata de
vehiculele de transport

e Statistici pe strazile/arterele
folosite/parcurse

e Statistics on
used/travelled
streets/arteries

Hierney
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AGENTIA  NATIONALA
PENTRU CADASTRU Sl
REGISTRUL DE TERENURI

Consum de energie al
cladirilor

Suprafata construita si
dezvoltata

Utilizarea terenului

GIS/SHP harti cu aceste
informatii

Statistici organizate pe
cartiere cu informatii
din  certificatele de
performanta energetica

OBTINEREA DATELOR SATELITARE

Deoarece unele informatii nu pot fi extrase din datele solicitate de la entitatile publice,
este necesar sa le obtinem din date satelitare.
Instrumentele din metodologie necesita colectarea de date satelitare. Pentru a extrage
datele, este necesar sa identificam filtrele si benzile care trebuie aplicate pentru a obtine
informatiile relevante in acest caz.

Din cercetarile realizate, de exemplu, pentru a calcula albedo-ul, este necesar sa:

e Alegem satelitul;

o Selectati tipul de satelit din cele disponibile (de exemplu, Landsat 8 sau 9);

o Aplicati criterii suplimentare, cum ar fi indicatorul de zi sau noapte.

Imaginile satelitare sunt generate, iar fiecare imagine este specifica unei benzi. Aceste
imagini trebuie addugate intr-un program GIS. Pentru a converte imaginile satelitare, va
fi utilizata o formula care implica benzile 2,4, 5, 6 si 7, precum si elevarea solara, in cadrul
programului GIS.

Dupa aplicarea formulei (pentru care sursa completa a informatiilor necesare nu a
fostinca identificata), este generata o imagine cu paleta de culori. Aceasta imagine poate
fi utilizata pentru interpretarea si analiza datelor legate de insula de caldura urbana.
Provocari
Provocarile constau in:

1. Obtinerea datelor de la furnizorii locali si nationali

o Accesul la date usor de utilizat si conversia acestora in format GIS sau CAD
pentru crearea hartilor este limitat.

2. Lipsa specialistilor in procesarea imaginilor satelitare

o Extractia si procesarea imaginilor satelitare in format GIS sunt dificile din
cauza lipsei expertilor cu cunostintele necesare despre:
= Benzile spectrale care trebuie utilizate;
= Formulele si metodele specifice pentru obtinerea imaginii finale sau
a hartilor tematice.
3. Complexitate tehnica
o Utilizarea datelor satelitare necesita cunostinte tehnice avansate pentru
selectarea filtrelor si benzilor corecte, precum si aplicarea formulelor
relevante in programele GIS.

4. Procesarea datelor satelitare

o Procesul implica o serie de pasi tehnici complexi, iar lipsa experientei cu
platformele si instrumentele GIS face ca aceste sarcini sa fie si mai dificile.

Hiteriey Co-funded by
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o Procesarea datelor satelitare necesita software specializat (de exemplu,
QGIS, ArcGIS) si resurse computationale suficiente, care nu sunt
intotdeauna disponibile.
5. Documentatie insuficienta
o Lipsa uneisurse clare sau accesibile pentru toate formulele si pasii necesari
(de exemplu, formula pentru calcularea albedo-ului si/sau emisivitatii) face
procesul de analiza dificil si poate duce la rezultate incomplete.
6. Gestionarea unor volume mari de date
o Descarcarea sigestionareaimaginilor satelitare, fiecare corespunzand unor
benzi diferite, poate deveni coplesitoare, in special pentru zone urbane
mari sau analize temporale extinse.
Identificarea nevoilor
Prin analiza tipului de date pe care le putem obtine, am realizat ca nu vom putea obtine
date pentru urmatorii indicatori, care sunt foarte importanti pentru identificarea Insulei
de Caldura Urbana (ICU):

« Temperatura suprafetei pe parcursul zilei si noptii
« Radiatia solara

e Umiditatea

e Procentajul de acoperire cu coroane de arbori

e Acoperirea vegetativa

Acesti indicatori sunt esentiali pentru o evaluare detaliata a fenomenului insulei de
caldura urbana, iar lipsa unor date precise si actualizate poate impiedica analiza si
implementarea unor masuri eficiente de gestionare.

Inceputul dezvoltarii raportului local de auto-evaluare a ICU:

Faza initiala a implicat identificarea si solicitarea seturilor de date relevante de la partile
interesate cheie si institutiile publice. Au fost trimise scrisori catre entitati precum Agentia pentru
Protectia Mediului Galati, Departamentul de Urbanism si Centrul Regional de Meteorologie,
solicitand date climatice pentru perioada 2018-2023, inclusiv: Temperaturi ale aerului si ale
suprafetei (medii pe zi si noapte), Radiatie solara, Viteza si directia vantului, Niveluri de precipitatii,
Statistici de planificare urbana (de exemplu, suprafete permeabile/impermabile, utilizarea
terenului, spatii verzi si acoperirea cu coroane de arbori).

Au fost organizate intalniri cu reprezentanti ai departamentelor Primariei Galati pentru a
discuta despre disponibilitatea datelor. Echipa a colaborat cu expertii externi contractati pentru
raportul de evaluare a riscurilor si a facilitat procesul de colectare a datelor. Instrumentele de auto-
evaluare pentru indicatorii de vulnerabilitate ICU (expunere, sensibilitate, pregatire, capacitate de
adaptare) au fost integrate n evaluarea continua.
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Cronologia procesului

Tabel 3 Cronologia procesului
Faza Activitate Perioada Partile interesate
implicate
Faza pregatitoare Elaborarea planului | Februarie - Martie | Autoritatile locale,
pregatitor 2024 experti externi
Identificarea partilor | Identificarea partilor | Aprilie - lunie 2024 Primaria, institutii
interesate interesate cheie si publice, ONGe-uri,
implicarea acestora afaceri, mediul
academic
Aranjamente logistice | Pregdtirea lulie - Septembrie | Echipa interna,
pentru workshop documentelor 2024 furnizori de servicii,
interne, achizitionarea toate partile
serviciilor logistice interesate
necesare pentru
organizarea
workshop-ului,
asigurarea locatiei si
trimiterea invitatiilor
Workshop si | Organizarea Septembrie 2024 Partile interesate
construirea coalitiei workshop-ului Si relevante
facilitarea discutiilor;
redactarea  Pactului
Coalitiei Locale
Finalizarea pactului Finalizarea si | Noiembrie 2024 Toate partile
semnarea Pactului interesate
Coalitiei Locale
Colectarea si analiza | Colectarea datelor | lulie - Decembrie 2024 | Partile interesate
datelor climatice si urbane de relevante, institutii
la surse publice si publice, experti
partile interesate externi
relevante
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Gantt Chart for Assessment Process

Pact Finalization

Workshop and Coalition-Building |

Phases

Logistical Workshop Arrangements [

Stakeholder Identification

Preparatory Phase
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3. Climat Urban

INFORMATII GENERALE DESPRE TENDINTELE
CLIMATICE URBANE

Temperatura aerului

Luand anul 1979 ca referinta, temperatura medie a atins o valoare maxima de 13.6°C, cu
o anomalii de 2.2°C. Aceasta observatie duce la o concluzie clara: incalzirea globala afecteaza si
clima Galatiului. Din 1979 pana in 2023, temperatura medie a crescut cu 2.4°C.

Valorile maxime absolute extrase din Intregul interval (1961-2015) depdsesc pragul de
40°C.

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2023.
Galati 45.44°N, 28.05°E.

mean temperature: 13.6 "C /4‘

2 mean temperature: 11.2 °C trend: 13.0 °C
ren
I.g trend: 10.5 °C \ /

temperature anomaly: —-0.3 °C

meaan (T}

temperature anomaly: 2.2 °C

anomaly stripes
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Figurd 20 Evolutia temperaturii medii in Municipiul Galati
Sursa: https://www.meteoblue.com/ro/climate-change/galati_roménia_677697

metecblue.com

GALATI

Figurd 21 Variatia intervalelor de zile consecutive extrem de calde (1961-2015): durata maximd a intervalelor;
numadrul total de intervale; evolutia liniard a duratei maxime; evolutia liniard a numdrului total de intervale.
Sursa: Incdlzirea extremd in orasele din cémpia roménd. Certitudini si incertitudini despre factorii de influentd,
Analele Universitdtii din Bucuresti - Seria Geografie, Noiembrie 2020
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Temperatura suprafetei

Proximitatea suprafetelor acvatice (rauri si lacuri) modereaza incidenta caldurii extreme.
Zonele urbanizate (rosu/purpurd) corespund cu temperaturi mai ridicate, confirmand efectul
insulei de caldura urbana (ICU). Corpurile de apa (albastru) prezinta cele mai scazute temperaturi,
datorita capacitatii lor mari de a retine caldura si efectului de racire prin evaporare..
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Figurd 23 Valori medii ale LST pe timp de zi in regiunea orasului Figurd 23 Valori medii ale LST pe timp de zi in
Galati.Sursa: Insula de caldurd urband de vard a orasului Galati regiunea orasului Galati.

(Romd@nia) detectatd folosind produse satelitare, sursa: Insula de cdldurd urband de vard a
https://www.researchgate.net/, 2020

Daytime temperature (C) -
High : 63.71 ' Low : 28.45
Figurd 24 Date LST pentru variatia spatiald a temperaturii si distributia diferitelor tipuri de suprafete.
Sursa: Incdlzirea extremd in orasele din Cdmpia Romand. Certitudini si incertitudini despre factorii de influentd,
Analele Universitdtii din Bucuresti - Seria Geografie, Noiembrie 2020
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Sectiunea marita (dreptunghiul albastru) din imaginile de mai sus reprezinta o zona cu
temperaturi relativ ridicate (35-36°C) bazata pe gradientul de culoare.

Sectiunea marita (dreptunghiul albastru) din imaginile de mai sus evidentiaza o zona
specifica din oras, aratand temperaturi moderate pe timp de noapte pe baza nuantei galbene.
LSTin aceastd regiune este mai scazuta decatin centrul orasului, dar ramane totusi mai mare decat
in zonele naturale inconjuradtoare. LST mediu in zona urbana a Galatiului poate ajunge la 19-21°C
pentru observatiile de noapte, comparativ cu 15-17°Cin zonele adiacente.

Daca pe timpul zilei prezenta apei in zona studiata a Dunarii are un efect de rdcire, noaptea

are un efect de Tncalzire.
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Figurd 28 Valorile medii LST ale noptii de vard (°C) in regiunea orasului
Galati. Sursa: Insula de cdldurd urband de vard a orasului Galati
(Romdénia) detectata utilizand produse satelitare,
https://www.researchgate.net/, 2020.
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Figurd 28 Zona studiatd. Valorile medii LST ale noptii
de vard (°C) in regiunea orasului Galati. Sursa: Insula
de cdldurd urband de vard a orasului Galati (Romania)
detectata utilizGnd produse satelitare,
https://www.researchgate.net/, 2020.

sk w00k

5 Legend 4
!® LST (Celsius degree) '@'
| 38-39
. 37-38 p
zl H 36-37 B
#1 35-36 4
i 34-35
) 33-34
; 32-33
31-32
30-31
v 29-30
H 28-29 £

15250°N

2 27-28 &
26-27
25726
I Mean LST (Urban Area Points)
[IMean + 1Stdev
{777 The limit of the built area

15200°N

152007

LST (Celsins degree)
15155
155-16
16165
165-17
17-178
17.5-18
18- 185
185-19
19-195
195-20
z 20-205
205-21

LST (Urban Area Points)
dev
of the built area

21008

Figura 26 Limitele ICU in timpul zilei. Sursa: Insula de caldurd
urband de vard a orasului Galati (Romania) detectata utilizdnd
produse satelitare, https://www.researchgate.net/, 2020.

fem=1km

Figurd 26 Limitele ICU (noaptea). Sursa: Insula de caldurd
urband de vard a orasului Galati (Romania) detectata utilizGnd
produse satelitare, https://www.researchgate.net/, 2020.

Apa mai calda a Dunarii din apropierea orasului reprezinta un rezultat al amestecului redus
al apelor raurilor Siret si Dunare dupa confluenta acestora, dar si al morfologiei albiei Dunarii. Prin
urmare, ca o consecinta directa a acestui proces hidrologic complex, putem considera ca ICU din
Galati, situat aproape de Dundre, este alimentat de aerul mai cald deasupra Dunarii in noptile de

vara.
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Radiatia solara

Conform studiului fundamental privind protectia si conservarea mediului natural, riscurile
naturale si antropogene, realizat pentru Actualizarea Documentatiei de Planificare Urbanistica -
Planul Urbanistic General al Municipiului Galati in noiembrie 2023 de DANIAS SRL, radiatia solara
variaza intre 117 si 125 kcal/cm?/an, iar durata soarelui este intre 2000 si 2150 ore pe an.

Tn prima imagine de mai jos, putem observa c radiatia in Galati variaza in doua intervale:
300-350 W/m?2 si 350-400 W/m?2. Zona studiata se incadreaza in intervalul 300-350 W/mz2,

Figurd 29 Radiatia in Municipiul Galati. Sursa:
https://www.meteoblue.com/ro/vreme/h%C4%83r%C8%9Bi/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697#coords=13.01/
45.43302/28.04061&map=solarlradiation~hourly~auto~sfc~none
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Figurd 30 Radiatia dn zona studiatd. Sursa
https://www.meteoblue.com/ro/vreme/h%C4%83r%C8%9Bi/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697#coords=13.0
1/45.43302/28.04061&map=solarlradiation~hourly~auto~sfc~none
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Figurd 31 Radiatia solard, Valori zilnice. 2014-2024. Sursa: https://www.calitateaer.ro/public/monitoring-page/reports-
reports-page/?__locale=ro
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Umiditatea

Tn graficul de mai jos, umiditatea apare mai mare in lunile mai reci si mai scizuta in lunile
mai calde. Umiditatea relativa atinge cele mai mari valori, constant peste 70-80%.
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Figurd 32 Temperatura si umiditatea relativd in 2024. Sursa:
https://www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/weatherarchive/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697?fcstle
ngth=1y&an=2024&month=1

larna (ianuarie - februarie, decembrie):

Trendul umiditatii relative este ridicat, ramanand peste 80%, in special Tn ianuarie si
decembrie. Tn timpul iernii, temperaturile scizute (sub 5°C, adesea aproape de 0°C) coincid cu
nivele ridicate de umiditate. Acest lucru este tipic deoarece aerul rece are o capacitate mai mica de
a retine umezeala, astfel ca devine adesea saturat, ceea ce duce la o umiditate relativa ridicata.
Linia albastra este relativ stabila, indicand fluctuatii mai mici ale umiditatii relative.

Primavara (martie - mai):

Trendul umiditatii relative scade treptat, de la aproximativ 70-80% in martie la aproximativ
60-70% Tn mai. Temperaturile in crestere (de la aproximativ 10°C in martie la peste 20°C in mai)
corespund cu scaderea umiditatii. Acest lucru se datoreaza faptului ca aerul mai cald poate retine
mai multa umezeala, astfel Tncat umiditatea relativa scade chiar si atunci cand continutul absolut
de umezeala raméane similar.

Vara (iunie - august):

Trendul umiditatii relative scade. Valorile observate sunt de obicei sub 60%, iar uneori scad
aproape de 50% Tn iulie si august. Aceasta coincide cu cele mai ridicate temperaturi ale anului (30-
35°C). Caldura provoaca o uscare semnificativa, ducand la o umiditate relativa mai scazuta. Desi
unele zile pot fi usor umede, majoritatea sunt uscate din cauza temperaturilor ridicate.

Toamna (septembrie - noiembrie):

Trendul umiditatii relative creste treptat de la 60% in septembrie la aproximativ 70-80% in
noiembrie. Temperaturile mai scazute (de la 20°C in septembrie la aproximativ 10°C in noiembrie)
permit o crestere graduala a umiditatii relative. Fluctuatiile moderate sunt vizibile, in special in
septembrie si octombrie, reflectdnd natura tranzitorie a sezonului.

Umiditatea cea mai scazuta: lulie si august (50-60%), corelandu-se cu cele mai ridicate
temperaturi.

Umiditatea cea mai ridicata: Decembrie si ianuarie (80-90%), coincizand cu cele mai scazute
temperaturi.

Stabilitatea: Lunile de iarnd arata cele mai constante nivele de umiditate, Tn timp ce vara si
inceputul toamnei prezinta o variabilitate mai mare.
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In graficul de mai jos, putem observa c& umiditatea relativa prezinta fluctuatii de-a lungul
anilor, mai degraba decat o tendinta clara de crestere sau scadere. Exista varfuri si scaderi notabile
care indica variatii semnificative ale nivelurilor medii de umiditate relativa pentru anumite
perioade.

Figura 33 Umiditatrea relativa 2015-2024. Sursa: https://WwW.caIitateaer.ro/public/monitoring-page/reports-reports-
page/?__locale=ro

Schimbari semnificative:

e 2015 panain 2016: O scadere abrupta a umiditatii relative, scazand de la o valoare initiala
mai mare (aproape 80% sau mai mult) la sub 70%.

e 2017 pana In 2020: Umiditatea relativa ramane relativ constantd, fluctueaza usor, dar
ramane intr-un interval de aproximativ 70-75%.

e 2021: Este vizibil un dip semnificativ, marcand unul dintre cele mai scazute puncte din serie,
posibil sub 70%.

e 2023: O crestere dramatica a umiditatii relative, atingand valoarea cea mai mare pe
parcursul perioadei observate (probabil peste 80%).

e 2024: O usoara scadere dupa varful din 2023, dar valoarea ramane mai mare decat
majoritatea celorlalte ani din setul de date.

Graficul sugereaza ca anumite ani (de exemplu, 2023) au experimentat o umiditate relativa
mult mai mare comparativ cu anii adiacenti. Aceste variatii ar putea reflecta schimbariin modelele
climatice, influentele climatice sau factori regionali care afecteaza nivelurile de umezeala.
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Viteza si directia vantului

Galatiul este situat intr-un cadru morfologic marginit de structuri orografice, iar zona
construita se afla pe un teren cu panta usoara la o altitudine de 10 metri. Specificatiile morfologice
principale influentate de curentii de aer de mica altitudine sunt definite de deschiderea Vaii
Dunarii, care permite cea mai mare capacitate de transport al maselor de aer direct deasupra zonei
urbane a municipiului, precum si de valea Dunarii.

Proximitatea orasului Galati la sud-est, aproape de Valea Dunarii, poate avea un efect
constructiv sau distructiv asupra vitezei de miscare a maselor de aer, in functie de directia
curentului. Platoul Galatiului este situat aproape de zona de convergenta a doua coridoare
semnificative de vant: Valea Dunarii si Valea Prutului.

Vantul predominant este Crivatul, care reprezinta 29% din frecventa anuala a vanturilor. Al
doilea vant cel mai frecvent intalnit este Austrul, care vine din sud, cu o frecventa de 16%. Acesta
sufla in special in timpul verii si este relativ uscat. Un alt vant mai putin cunoscut in regiune, numit
Baltaretul, aduce ploaie, in timp ce Cosava este si mai putin familiar.

Cele mai mari viteze ale vantului sunt inregistrate in luna martie, in timp ce cele mai mici
se inregistreaza in luna august. Se observa ca vitezele vantului scad pe timpul verii si cresc din nou
in lunile mai reci. Viteza medie anuala a vantului pe perioada studiata este de 4,14 m/s.
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Conform inregistrarilor orare
de pe www.calitateaer.ro pentru punctul GL4, distributia directiei vantului (%) pentru perioada:
31/12/2013 24:00:00 - 22/01/2025 16:49:00 este urmatoarea: 41,78% N, 16,72% NNV si 10,21% SSE.
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https://www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/weatherarchive

Precipitatii

Conform studiului fundamental privind protectia si conservarea mediului natural, riscurile
naturale si antropogene, realizat pentru Actualizarea Documentatiei de Planificare Urbanistica -
Planul Urbanistic General al Municipiului Galati in noiembrie 2023 de DANIAS SRL, precipitatiile
medii anuale variaza intre 400 si 550 mm, cu o medie de aproximativ 442,6 mm. Distributia lor este
foarte neregulata, cu perioade de ploi si seceta alternante si o frecventa mare a ploilor torentiale,
ceea ce se reflecta in rata si intensitatea proceselor de alunecare.

Pe baza datelor istorice, trendul precipitatiilor In Municipiul Galati este Tn scadere:
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Figurd 38 Precipitatiiimm) pentru 2024. Sursa: https://www.meteoblue.com/

Monthly anomalies for temperature and precipitation 1979-2024.
Galati 45.44°N, 28.05°E.
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Figurd 37 Anomalii lunare pentru temperature si precipitatii- Schimbari climatice Galati, Source https://WWW.meteoblue.ééh-d- -

In graficul urméator, anomaliile si fluctuatiile temperaturii sunt evidentiate clar, la fel si
anomaliile precipitatiilor. Astfel, perioadele mai calde sunt afisate in rosu, iar perioadele mai reci
sunt afisate Tn albastru, comparativ cu normalul. Deoarece, de-a lungul anilor, perioadele mai calde
au fost in crestere, acest lucru reflectd incalzirea globald asociatd cu schimbarile climatice.
Analizand anul cel mai secetos, respectiv 1996, luna iunie, cand a fost inregistrat cel mai scazut
nivel al precipitatiilor medii cu o anomalii de -54,0 mm fata de media climatica 1979-2024, si luna
cea mai ploioasa, mai 1991, cand anomalia a atins o valoare de +129 mm.
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Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1979-2023.
Galati 45.44°N, 28.05°E.
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Figurd 40 Variatia anuala a precipitatiilor-Municipiul Galati 1979-2003 Sursa: https://www.meteoblue.com

In graficul de mai sus, sunt reprezentate anomaliile temperaturii pentru fiecare luna din
1980 pana in prezent. Anomalia indica cat de mult a fost mai cald sau mai rece fiecare luna
comparativ cu media climatica pentru perioada de referinta de 30 de ani (1980-2010). Lunile afisate
in rosu au fost mai calde, Tn timp ce lunile afisate in albastru au fost mai reci decat media climatica.
O observatie importanta este ca majoritatea lunilor recente sunt afisate in rosu, ceea ce indica o
crestere a temperaturilor mai ridicate in timp, reflectdnd incalzirea globala asociata cu
schimbdrile climatice. In ceea ce priveste cantitatile de precipitatii, perioadele cu precipitatii mai
scazute decat media climatica sunt evidentiate in maro, iar perioadele cu mai multe precipitatii
sunt afisate Tn verde. Aceasta analiza permite observarea tendintelor in distributia precipitatiilor si
poate oferi informatii despre schimbadrile climatice locale.
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Figurd 39 Precipitatii 2015-2024 Sursa https://www.calitateaer.ro/public/monitoring-page/reports-reports-
page/?_locale=ro
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4. Evaluarea orasului
pe baza celor 4
elemente de
vulnerabilitate:
expunere,
sensibilitate,
pregatire si
capacitate de
adaptare, si grupuri
de risc

EXPUNEREA CLADIRILOR SI A
IMPREJURIMILOR
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Morfologia urbana/forma urbana

Descriere generald.

Zona studiatd se intinde de la intersectia Strdzii Brdilei cu Bulevardul Dundrea péand la
intersectia Strdzii Brdilei cu Strada Frunzei si Strada Stadionului si reprezintd 0,067% din Suprafata
totald a Galatiului.

Suprafata totald a zonei studiate
este de 16.3985,73 m2, din care:

= Suprafata spatiilor verzi: 16.372,21
m2

= Suprafata drumurilor: 63.752,91 m2
= Suprafata zonei pietonale: 39.744,64
m2

= Suprafata cladirilor: 44.115,97 m2

Forma cladirilor este rectangulara,
cu latura lungd orientatd spre Strada
Brailei, formand un front de stradd
compact, cu foarte putine deschideri in
directia NNV-SSE.

Strada Brdilei este orientatd in
directia NNE-SSW si se afld pe a doua
terasd a orasului, depdsind altitudinea
de 40 de metri (orasul modern).
Orientarea ferestrelor clddirilor este in
directia NNE-SSW.

Ferestrele  orientate  cdtre
directia NNE vor primi lumina soarelui
dimineata, care este in general mai
putin intensd.

Ferestrele  orientate  spre
directia SSW vor primi lumina soarelui
il L dupd-amiaza, care tinde sd fie mai

L 7 Limita de studi i ban - insula di Idt . v A . Py . o
o N P . intensd, in special in lunile de vard.

ok 2N 1 ] e . .

Fira' 2 iit oa stit ~ Insula de cladura urbana. Source: Orientarea SSW ar putea contribui la
Serviciul urbanism al Municipiului Galati temperaturi interioare mai ridicate din
cauza expunerii prelungite la soare, contribuind astfel la efectul insulei de cdldurd urbana.

Cladirile cu feronerie orientatd spre directia SSW tind sa experimenteze o crestere mai mare a
castigului solar de caldurd in dupd-amiaza. Acest lucru este valabil mai ales dacd nu existd umbre,
jaluzele sau alte masuri pentru a reduce lumina directd a soarelui care pdtrunde in clddire. Drept
urmare, temperatura interioard poate creste, ducénd la cresterea cerintelor de rdcire, in special in lunile
de vard.

Pentru apartamentele cu feronerie orientatd spre directia SSW, in functie de izolatia cladirii si
de invelitoarele feroneriilor, aceastd orientare ar putea creste incdrcdtura de rdcire in lunile mai calde.
Acest lucru ar putea necesita mai multd aer conditionat sau ventilatie pentru a mentine interiorul
confortabil.
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Distanta dintre clddiri este, in medie, de 42 de metri. Clddirile au o indltime cuprinsd intre 4
metri si 32 de metri. Acesti factori pot contribui la fluxul de aer si ventilatie, umbrire si expunerea la
soare, radiatie si reflectivitate.

Distribuitia suprafetelor in aria studiata

Suprafata acoperita I 26.90%

Suprafete pietonale _ 24.24%

Suprafata drumuri - | - c:
Suprafete verzi _ 9.98%

0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0% 30.0% 35.0% 40.0% 45.0%

% din total suprafata studiata

Tpuri de suprafete

Diagrama 2 Distributia supraferelor in aria studiata

Zona de studiu include cladiri cu functiuni mixte, spatii comerciale si facilitdti de servicii.
Suprafata construitd a cladirilor din zona de studiu este de aproximativ 44.11597 m2, cu o
suprafata totald dezvoltatd de aproximativ 319.558,12 m2, distribuitd dupd cum urmeaza:

i3 | ,{f'-\
T BRI

Locuinte colective de 4 etaje

=== Limita suprafata studiata Comercial/servicii
[ ] Strazi/drumuri Institutii publice
I Pietonal Spatii verzi
[ Locuinte colective cu minim 10 etaje Arbori

Figura 42 Zona studiata

Tabel 4 Suprafete construite si desfdsurate
Tip cladire/functiune Suprafatd construitd(m?) Suprafatd desfdsuratd(m?)
Comercial/servicii: 13,379.56 27,750.31
Locuinte colective: 30,320.19 291,391.59
Institutii publice: 416.22 416.22

Total 44,115.97 319,558.12

Hiteriey Co-funded by
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Distributia cladirilor/functiunilor

Institutii publice |7 0.94

Locuinte colective | o:.7>
Comercial/servicii - 30.33
0 10 20 30

40 50 60 70 80
% din total suprafata studiata

Tipuri de cladiri si functiuni

Diagrama 3 Distributia cladirilor si a functiunilor

In Suprafata studiatd au fost identificare 62 de blocuri din care:
= 6 blocuri cu 4 etaje
= 45 blocuri cu 10 etaje
= 11 blocuri cu 11 etaje

Numdrul de apartamente este de 3489.

Cladirile au fost construite intre 1961 si 1982, dupd inceputul constructiei Combinatului Siderurgic (Uzina
de Oteluri).
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Figurd 43 Perioada de constructie a clddirilor. Sursa: https://www.hartablocuri.ro/galati/
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Regimul de indltime al construcdiilor
Regimul de indltime al constructiilor in zona studiatd variazad intre 4 m si 38 de m.

Tip cladire

Inaltimea cladirilor

Cladiri >=P+10E 52.81

Cladiri P+4E 15.92

Cladiri P+3E 10.02

Cl&diri P+2E | 1.25

Cladiri Parter 20.00

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0
% din suprafata totala

Diagrama 4 Proportia inaltimii cladirlor

Hiterre

Din tabelul de mai sus putem concluziona urmatoarele:

Cladirile cu mai mult de 10 etaje (2P+10E) reprezinta 52,81% din Suprafata totala
construita, ceea ce indica faptul ca aceste cladiri domina si ocupa cea mai mare parte a
mediului construit.

Cladirile cu 4 etaje (P+4E) reprezinta 15,92%, fiind al doilea tip cel mai des intalnit in zona
construita.

Cladirile cu 3 etaje (P+3E) acopera 10,02% din total, reflectand o contributie moderata.
Cladirile cu 2 etaje (P+2E) reprezinta doar 1,25% din Suprafata construitd, fiind cea mai
putin reprezentata categorie.

Cladirile cu un singur etaj (Cladiri la parter) constituie 20% din Suprafata totala, avand
o prezenta semnificativd, dar mai mica decat cladirile nalte.

Graficul aratd clar o tendinta catre cladiri mai Tnalte, cu o proportie dominanta (peste
jumatate) reprezentata de cladiri =P+10E.

Cladirile cu Tnaltime mica (Parter si P+2E) constituie doar 21,25% din total, subliniind o
urbanizare predominant verticala..

Cladirile cu 4 si 3 etaje formeaza o categorie medie, reprezentand impreuna aproape 26%,
indicand diversitate in tipurile de constructii, dar favorizand constructiile cu densitate mai
mare.

Urbanizarea este orientata in principal catre cladiri mai inalte (peste 10 etaje), sugerand o
utilizare intensiva a spatiului pentru a acomoda o populatie mai mare si pentru a maximiza
utilizarea terenului.

9 Co-funded by
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Graficul prezinta distributia locuintelor colective si unitatilor rezidentiale pe baza inaltimii

cladirilor.

Regimul de Tnaltime al cladirilor

Locuinte colective mai mari sau egale cu
10 etaje

23.16

Grupuri de cladiri

Locuinte colective mai micii sau egale cu
4 etaje

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0

% suprafata construita a locuintelor din total
Diagrama 5 Reprezentarea procentuala a regimului nalsimii la locuinzele colective

Locuintele colective si unitatile rezidentiale cu >G+10 etaje domina graficul, reprezentand
76,84% din Suprafata totala de acoperire a cladirilor de locuinte colective. Aceasta indica o
preferinta puternica pentru cladirile inalte in locuintele colective.

Locuintele colective si unitdtile rezidentiale cu <G+4 etaje reprezinta doar 23,16% din suprafata
totala, reflectdnd o portiune semnificativ mai mica a locuintelor colective cu inaltimi mai reduse.
Cladirile inalte (=G+10F) domina peisajul, constituind mai mult de trei sferturi din total, indicand
urbanizarea verticala.

Cladirile cuinaltime mica (<G+4F) formeaza o minoritate, subliniind o mai mica concentrare
pe acest tip de locuinte.

Prezenta coplesitoare a cladirilor >G+10F demonstreaza un mediu urban orientat catre
structuri rezidentiale cu densitate mare, cauzata de cererea pentru locuinte pentru muncitorii de
la Combinatul Siderurgic.

Hiteriey Co-funded by
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Graficul ilustreaza distributia cladirilor comerciale si de servicii pe baza Tnaltimii.

Tipul de cladiri

Regimul de Tnaltime al cladirilor comerciale/servicii

Comercial/servicii P+3E _ 33.05

Comercial/servicii P+2E . 413

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0

% din total suprafata
construita cladiri comerciale/servicii

Diagrama 6 Percentage of different heights of the commercial/service buildings

Hiern e

Cladirile comerciale/servicii la parter (=G) reprezinta 62,82% din suprafata totala de
acoperire a cladirilor comerciale si de servicii, constituind majoritatea Acest lucru
sugereaza ca peisajul este dominat de cladiri comerciale cu un singur etaj, cel mai probabil
datoritafunctionalitatii lor si a faptului ca sunt potrivite pentru afaceri mici sau spatii
comerciale;

Cladirile comerciale/servicii cu G+3 etaje reprezinta 33,05%, aceste cladiri formand o
proportie semnificativa din total, ceea ce arata o preferinta pentru structuri cu mai multe
etaje care, cel mai probabil, gazduiesc birouri sau zone de servicii cu mai multe functii.
Cladirile comerciale/servicii cu G+2 etaje au o pondere mai mica de 4,13%, sugerand ca
cladirile de doua etaje sunt mai putin frecvente in aceasta categorie.

Preponderenta cladirilor cu parter indica o orientare catre spatii comerciale accesibile,
destinate in special activitatilor de retail sau serviciilor cu interactiune directa cu clientii;
Ponderea semnificativa a cladirilor G+3 indica o tendinta secundara de dezvoltare verticala
pentru servicii care necesita mai mult spatiu sau utilizare de mare densitate.

Procentajul minim al cladirilor G+2 ar putea indica o preferinta pentru structuri fie complet
pe un singur etaj, fie mai Tnalte, cu mai multe etaje, posibil din motive de eficienta
economica sau preferinte de design urban.

Graficul reflecta o tendinta clara de favorizare a dezvoltarii comerciale de mica tnaltime, in
special a structurilor la parter.

Prezenta cladirilor G+3 adauga diversitate peisajului urban, indicand zone unde
dezvoltarea verticala este utilizata pentru a acomoda servicii sau afaceri mai extinse.

9 Co-funded by
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Limitdri ale analizei.

Avand in vedere cd Suprafata studiatd reprezintd doar 0,067% din suprafata totald a Galatiului,
nu am intdmpinat probleme in realizarea analizei.

In absenta imaginilor satelitare si a procesdrii acestora in GIS pentru calcule, am folosit un
format cadastral in format CAD. Am identificat si vectorizat fiecare suprafatd. Pentru a crea hdrtile, am
creat o grild de 25x25 m adaptatd la zona studiatd.

Pentru fiecare pdtrat rezultat, au fost calculate toti indicatorii si au fost grupati intr-o scard de
clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai inchisd reprezenta valoarea cea mai mare.
Surse de date:

= Serviciul urbanism al Primariei Municipiului Galati,

= https://www.hartablocuri.ro/galati/,

= Cadastrul cladirilor

» Google earth/maps

Hiteriey Co-funded by
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Procentul de ocupare al terenurilor (POT)

Suprafata studiata are un total de 163.985,73 m2, din care Suprafata ocupata de cladiri
este de 44.115,97 m2. Raportul procentual intre Suprafata construita si Suprafata totala este de
26,90%.

Tabel 5 Procentul de ocupare al terenurilor(POT)

Suprafata totala studiata(m?) 163,985.73
Suprafata construita (m?) 44,115.97
Procentul de ocupare al terenurilor (POT) % 26.90

Zona studiatd are o suprafata totala de 163.985,73 mz, din care 44.115,97 m2 sunt ocupate
de cladiri. Aceasta reprezinta 26,90% din Suprafata totald, ceea ce inseamnad ca o portiune
semnificativa din terenul urban este acoperita de cladiri si infrastructurd, ceea ce poate contribui
la fenomenul insulei de cdldura urbana (ICU). Materialele de constructie, precum betonul si
asfaltul, absorb si stocheaza caldura pe parcursul zilei. Aceste materiale, intalnite frecventin zonele
construite, elibereaza aceasta caldura treptat pe timpul noptii, ceea ce duce la temperaturi
nocturne mai ridicate comparativ cu zonele inconjuratoare. Acest fenomen poate crea o diferenta
semnificativa de temperatura intre oras si regiunile adiacente, afectand microclimatul local.

AVERAGE BGR

Figura 44 Procentul de ocupare pentru aria studiata
Limitari ale analizei.

Avand in vedere cd Suprafata studiatd reprezintd doar 0,067% din suprafata totald a
municipiului Galatiului, nu am intdmpinat probleme in realizarea analizei.

In absenta imaginilor satelitare si a procesdrii acestora in GIS pentru calcule, am folosit un
format cadastral in format CAD. Am identificat si vectorizat fiecare suprafatd. Pentru a crea hdrtile, am
creat o grild de 25x25 m adaptatd la zona studiatd.

Pentru fiecare pdtrat rezultat, au fost calculate toti indicatorii si au fost grupati intr-o scard de
clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai inchisd reprezenta valoarea cea mai mare.

Surse de date:
= Serviciul urbanism al Primariei Municipiului Galati,
= Cadastrul cladirilor

= Google earth/maps
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Procetul de utilizare al terenului (PuT)

Zona studiata are o suprafata totala de 163.985,73 m?, din care Suprafata la nivelul solului
a cladirilor este de 319.558,12 m2. Procetul de utilizare al terenului este de 194.87%.
Tabel 6 Procetul de utilizare al terenului

Suprafata totala studiata(m?) 163,985.73
Suprafata desfasurata (m?) 319,558.12
Procent utilizare teren (PuT) % 194.87

Raportul procentual mare reflecta o dezvoltare urband intensa, caracterizata printr-o
densitate mare de cladiri cu mai multe etaje. O astfel de densitate este tipica In zonele centrale ale
orasului sau in zonele cu terenuri limitate disponibile, dar cu o cerere semnificativa de spatii
rezidentiale, comerciale sau de servicii. O densitate mare a suprafetei la nivelul solului poate
contribui la efectul insulei de caldura urbana. Concentrarea cladirilor si spatiile verzi reduse pot
duce la retentia caldurii si temperaturi ridicate, mai ales in lunile de vara. Un raport mare este
adesea corelat cu un numar limitat de spatii deschise pentru vegetatie sau recreere. Acest lucru
poate afecta negativ calitatea aerului, scurgerea apei si habitabilitatea generala a zonei. Zonele cu
0 acoperire densa de cladiri adapostesc adesea o populatie mare sau o activitate economica
intensa, ceea ce poate duce la cresterea aglomeratiei de trafic, o cerere mai mare pentru servicii
publice si presiune asupra sistemelor de infrastructura, cum ar fi drumurile, apa si gestionarea
deseurilor. Dezvoltarea verticala densa poate bloca lumina naturala si fluxul de aer in nivelurile
inferioare ale zonei, conducand la un disconfort potential pentru locuitori si ineficiente energetice
din cauza dependentei mai mari de iluminatul artificial si sistemele de ventilatie. Suprafetele mari
de constructie intensifica cererea asupra infrastructurii si utilitatilor, cum ar fi energia electrica,
apa si sistemele de canalizare, necesitand o planificare si intretinere robuste pentru a evita
supraincarcarea sistemelor.

AVG. FAR
0% - 160.9%
161% - 320.9%

B 321% - 480.9%

i 5 - - I 451% - 640.9%

e 2 N T T e L T G I 641% - 800%

Figura 45 Procent de utilizare a terenului

Limitdari ale analizei.

Avéand in vedere cd Suprafata studiatd reprezintd doar 0,067% din suprafata totald a Galatiului,
nu am intdmpinat probleme in realizarea analizei.

In absenta imaginilor satelitare si a procesdrii acestora in GIS pentru calcule, am folosit un
format cadastral in format CAD. Am identificat si vectorizat fiecare suprafatd. Pentru a crea hdrtile, am
creat o grild de 25x25 m adaptatd la zona studiata.

Pentru fiecare pdtrat rezultat, au fost calculate toti indicatorii si au fost grupati intr-o scard de
clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai inchisd reprezenta valoarea cea mai mare.

Surse de date:
= Serviciul urbanism al Primariei Municipiului Galati,
= Cadastrul cladirilor
» Google earth/maps
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Raportul canionului stradal

Canionul stradal este o strada Tngusta cu cladiri Tnalte de-a lungul strazii pe ambele laturi
ale acesteia. Poate fi masurat ca un raport Intre tndltimea medie a cladirilor de-a lungul strazii si
latimea strazii.

Un canion stradal se refera la o strada flancata de cladiri Tnalte pe ambele parti, crednd un
efect asemanator unui canion. Aceasta caracteristica urbana este importanta n studiile legate de
planificarea urbana, calitatea aerului, temperatura si confortul pietonal, deoarece influenteaza
fluxul de aer, patrunderea luminii solare si dispersia poluantilor.
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Canyonul stradal: Metrul definitoriu al unui canyon stradal este raportul de aspect, care
reprezinta raportul dintre Tndltimea medie a cladirilor de-a lungul strazii (H) si latimea strazii (1):
Raportul canionului stradal= H

l

Raportul canyonului stradal este mai mic de 1 Tn fiecare sectiune studiata. Aceasta inseamna
ca Tnaltimea cladirilor este inca mai mica decat latimea strazii, ceea ce indica faptul ca strada nu
este probabil sa formeze un canion urban clasic In sensul strict (unde inaltimea cladirii este mai
mare decat latimea strazii, adica SCR > 1).

Cu toate acestea, efectele de captare a caldurii si umbrire pot aparea In continuare, mai ales
avand in vedere variatia Tnaltimii cladirilor (unele cladiri fiind mult mai scurte decat altele). Latura
SSE, cu cladirea maiTnalta, poate experimenta o retentie mai mare de caldura, in special din lumina
directa a soarelui.

Deoarece strada este orientata SSE-NNW, cladirea orientata spre SSE va primi probabil mai
multa lumina solara pe parcursul zilei, mai ales dimineata, Tn timp ce clddirea orientata spre NNW
poate primi mai multa lumina solara dupa-amiaza. Aceasta diferenta In expunerea la soare poate
cauza variatii de temperatura pe strada.
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Latura SSE, cu cladirea mai inaltd, va avea probabil un impact mai mare asupra umbririi si
retentiei de caldura pe parcursul zilei, deoarece ar putea bloca lumina solara de a ajunge n
anumite parti ale strazii de pe acea latura.

Diferenta in inaltimea cladirilor ar putea, de asemenea, duce la modele diferite ale vantului pe
fiecare latura a strazii. Acest lucru ar putea afecta fluxul de aer si eficienta racirii pe parcursul
strazii.

Cand raportul de aspect se afla intre 0.30 si 0.70, cladirile sunt suficient de Tnalte pentru a crea
un efect de canion vizibil, dar strada ramane totusi relativ deschisa.

= Capatul inferior (0.30 ~ 0.30 ~ 0.30): Cladirile sunt moderat de inalte comparativ cu latimea

strazii, permitand mai multa lumina solara si circulatie a aerului.

» Capatul superior (0.70 ~ 0.70 ~ 0.70): Efectul de canion devine mai puternic, cu penetrarea

luminii solare redusa si posibil un flux de aer limitat.

Geometria unui canyon stradal influenteaza modul in care poluantii proveniti de la vehicule si
alte surse sunt dispersati. Ventilatia slaba in interiorul canionului poate duce la concentratii mai
mari de poluanti.

Clasificarea Canyonurilor Stradale:

e Canyon superficial: H/I < 0,3 (Cladirile sunt scurte in raport cu latimea strazii).

e Canyon regulat: 0,3 < H/I < 0,70 (Interval tipic pentru zone urbane echilibrate).

e Canyon adanc: H/I > 0,7 (Cladirile inalte domina, creand strazi inguste cu lumina solara si
flux de aer limitate).
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Figura 53 Canion stradal
Limitari ale analizei:

Avdnd in vedere cd Suprafata studiatd reprezintd doar 0,067% din suprafata totald a Galatiului,
nu am intdmpinat probleme in realizarea analizei.

In absenta imaginilor satelitare si a procesdrii acestora in GIS pentru calcule, am folosit un
format cadastral in format CAD. Am identificat si vectorizat fiecare suprafatd. Pentru a crea hdrtile, am
creat o grild de 25x25 m adaptatd la zona studiata.

Pentru fiecare pdtrat rezultat, au fost calculate toti indicatorii si au fost grupati intr-o scard de
clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai inchisd reprezenta valoarea cea mai mare.

Surse de date:
= Cadastrul cladirilor
= Google earth/maps
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Spatii verzi urbane si vegetatie

Descriere generald.

Zona prezintd o varietate diversd de copaci, inclusiv tei, pini, acacia, pomi fructiferi si randuri
de buxus, contribuind atéat la atractivitatea esteticd, cat si la valoarea ecologicd. Latura sudicd a zonei
este semnificativ mai bogatad in vegetatie, cu copaci mai dens si mai inalti care bordeazd trotuarul, spre
deosebire de vegetatia mai rard de pe latura nordicd. Aceastd discrepantd imbundtdteste confortul
ambiental si atractivitatea vizuald pe latura sudicd, creGnd o atmosferd mai umbroasd si primitoare.

In general, desi spatiile verzi si acoperirea cu coroane de arbori oferd beneficii ecologice si

vvvvv

calitatii ecologice si urbane a zonei.

Limitari ale analizei:

Avdnd in vedere cd Suprafata studiatd reprezintd doar 0,067% din suprafata totald a Galatiului,
nu am intdmpinat probleme in realizarea analizei.

In absenta imaginilor satelitare si a procesdrii acestora in GIS pentru calcule, am folosit un
format cadastral in format CAD. Am identificat si vectorizat fiecare suprafatd. Pentru a crea hdrtile, am
creat o grild de 25x25 m adaptatd la zona studiata.

Pentru fiecare pdtrat rezultat, au fost calculate toti indicatorii si au fost grupati intr-o scard de
clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai inchisd reprezenta valoarea cea mai mare.

Surse de date:
= Cadastrul cladirilor
» Google earth/maps
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Proportia spatiilor verzi

Zona studiata are o suprafata totala de 163.985,73 m?, din care Suprafata ocupata de
spatiile verzi este de 16.372,21 m2. Raportul procentual intre spatiile verzi si Suprafata totala este
de 9,98%.

Tabel 7 Procentul spatiilor verzi din Suprafata totala

Suprafata totala studiata(m?) 163,985.73
Suprafata spatiilor verzi (m?) 16,372.21
Proportia spatiilor verzi % 9.98

* GREEN COVERAGE RATIO

T 0% - 20.8%
[ 21%-409%
o 41%-60.9%

[ 61% - 80.9%

81% - 100%

Figure 1 Proportia spatiilor verzi

Limitari ale analizei:
Avand in vedere cd Suprafata studiatd reprezintd doar 0,067% din suprafata totald a Galatiului,
nu am intdmpinat probleme in realizarea analizei.
In absenta imaginilor satelitare si a procesdrii acestora in GIS pentru calcule, am folosit un format
cadastral in format CAD. Am identificat si vectorizat fiecare suprafatd. Pentru a crea hdrtile, am creat o
grild de 25x25 m adaptatd la zona studiata.
Pentru fiecare pdtrat rezultat, au fost calculate toti indicatorii si au fost grupati intr-o scard de
clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai inchisd reprezenta valoarea cea mai mare.
Surse de date:
= Cadastrul cladirilor
» Google earth/maps
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Raportul de acoperire verde

De-a lungul strazii, precum si in spatele cladirilor de apartamente, se poate observa o
varietate de copaci: tei, pini, acacia, pomi fructiferi si randuri de buxus. Trotuarul sudic este
marginit de copaci mai densi si mai inalti comparativ cu cel nordic. intreaga laturd sudica este
mai bogata in spatii verzi si vegetatie.

Zona studiata are o suprafata totala de 163.985,73 m?, din care Suprafata ocupata de
coroanele arborilor este de 18.401,80 m2. Raportul procentual intre acoperirea cu coroane de
arbori si Suprafata totala este de 11,22%.

Tabel 8 Raportul de acoperire verde

Suprafata totala studiata(m?) 163,985.73
Acoperirea coroanei arborilor (m?) 18,401.80
Raportul de acoperire cu coroane de arbori % 11.22
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Figure 2 Raportul de acoperire cu coroane de arbori

Limitari ale analizei:

Avand in vedere cd Suprafata studiatd reprezintd doar 0,067% din suprafata totald a Galatiului,
nu am int@mpinat probleme in realizarea analizei.

In absenta imaginilor satelitare si a procesdrii acestora in GIS pentru calcule, am folosit un
format cadastral in format CAD. Am identificat si vectorizat fiecare suprafatd. Pentru a crea hdrtile, am
creat o grild de 25x25 m adaptatd la zona studiatd.

Pentru fiecare pdtrat rezultat, au fost calculate toti indicatorii si au fost grupati intr-o scard de
clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai inchisd reprezenta valoarea cea mai mare.

Surse de date:
= Cadastrul cladirilor
» Google earth/maps

Hiteriey Co-funded by
Danube Region the European Union



Permeabilitatea suprafetei

Descriere generald.

Zona studiatd acoperd un total de 163.985,73 m? cu un dezechilibru semnificativ intre
suprafetele permeabile si cele impermeabile. Suprafetele permeabile, care reprezintd 16.372,21 m?
(9,98% din Suprafata totald), sunt compuse in totalitate din spatii verzi, care sustin infiltrarea apei si
contribuie la rédcirea mediului prin evapotranspiratie. In contrast, suprafetele impermeabile domind
peisajul, reprezenténd aproximativ 90% din zond. Acestea includ asfaltul si clddirile, care absorb si retin
cdldura, contribuind semnificativ la cresterea temperaturilor locale, in special in lunile de vara.

Dominanta materialelor impermeabile limiteazd capacitatea zonei de a gestiona eficient apa de
ploaie, deoarece lipsa infiltrdrii duce la scurgerea rapidd a apei, sporind riscul de inundatii urbane. In
plus, absenta zonelor semi-permeabile subliniazd si mai mult capacitatea redusd de gestionare naturald
a apei si a reglementdrii termice.

Acest dezechilibru subliniazd necesitatea unor strategii pentru cresterea acoperirii cu suprafete
permeabile, cum ar fi introducerea unor spatii verzi suplimentare sau materiale semi-permeabile, pentru
a imbundatdti rezilienta ecologicd a zonei si a atenua efectele insulei de cdldurd urband.

Limitari ale analizei:

Avdand in vedere cd Suprafata studiatd reprezintd doar 0,067% din suprafata totald a Galatiului,
nu am int@mpinat probleme in realizarea analizei.

In absenta imaginilor satelitare si a procesdrii acestora in GIS pentru calcule, am folosit un
format cadastral in format CAD. Am identificat si vectorizat fiecare suprafatd. Pentru a crea hdrtile, am
creat o grild de 25x25 m adaptatd la zona studiata.

Pentru fiecare pdtrat rezultat, au fost calculate toti indicatorii si au fost grupati intr-o scard de
clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai inchisd reprezenta valoarea cea mai mare.

Surse de date:
= Cadastrul cladirilor
= Google earth/maps

Ponderea suprafetelor permeabile raportata la suprafetele
impermeabile

Zona studiata are o suprafata totala de 163.985,73 m?, din care Suprafata permeabila
este de 16.372,21 m2. Raportul procentual intre Suprafata permeabila si Suprafata totala este de
9,98%.

Tabel 9 Raportul procentual intre suprafetele permeabile/impermabile si Suprafata totald studiatd este calculat
astfel:

Suprafata totala studiata(m2) 163,985.73
Suprafete permeabile (m?) 16,372.21
Suprafete semi-permeabile (m?) 0
Suprafete impermeabile (m?) 147,613.52
Procentul suprafetei permeabile % 9.98
Procentul suprafetei semi-permeabile % -
Procentul suprafetei impermeabile % 90.02
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Procentul suprafetelor permeabile, semi-permeabile,
impermeabile

Procentul suprafetelor
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impermeabile

Procentul suprafetelor semi-
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% din total suprafata studiat

Tipuri de suprafete

Diagrama 7 Procentul suprafeselor permeabile, semi-permeabile si impermeabile

Suprafetele impermeabile domina (aproximativ 90%) si sunt reprezentate de asfalt si
cladiri. Aceste materiale absorb si retin mai multa caldura decat suprafetele naturale, ceea ce duce
la temperaturi locale mai ridicate, mai ales pe timpul verii. Lipsa infiltrarii apei in sol duce la
scurgerea rapida a apei de ploaie, sporind riscul de inundatii urbane.

Suprafetele permeabile, cum ar fi spatiile verzi, permit apei sa se infiltreze in sol, reducand
riscurile de inundatii si contribuind la racirea locala prin evapotranspiratie. Proportia scazuta a
acestor suprafete indica o capacitate redusa de reglementare termica naturala si de captare a
carbonului.

Tn zona studiata nu existd zone semi-permeabile.

PERMEABLE SURFACES

EXISTING TREE CANOPY
PERCENT COVER
0% - 20.9%
T 21% - 40.8%
L 4% - 60.8%
I 1% - 80.9%
I 61% - 100%

Figurd 54 Suprafete impermeabile
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Activitati umane
Descriere generald.

Strada aflatd in analizd este o arterd urband foarte circulatd, avénd un rol esential atét pentru
activitdtile rezidentiale, cat si comerciale. Ea gdzduieste Spitalul Judetean Galati, fdcand-o o locatie
importantd pentru serviciile medicale si accesul publicului. Strada este marginitd de blocuri de
apartamente rezidentiale, totalizGnd 3.849 de apartamente, acomoddnd o densitate semnificativa a
populatiei,

Pe langa cladirile rezidentiale, zona include numeroase unitdti de servicii si comerciale,
contribuind la rolul sdu de zond cu utilizare mixtd. Trotuarele pietonale se afld pe ambele padrti ale
strdazii, asigurdnd conectivitate pentru traficul pietonal, desi calitatea si utilizabilitatea acestora poate
varia din cauza activitdtii intense a vehiculelor.

Combinarea traficului intens, a utilizdrii diverse a terenului si a densitdtii rezidentiale ridicate
subliniazd importanta unei planificdri urbane eficiente pentru a asigura accesibilitatea, siguranta si
calitatea mediului in aceastd zond aglomerata.

Limitari ale analizei:

Analiza zonei descrise se confruntd cu mai multe limitdri, in special in ceea ce priveste evaluarea
densitatii populatiei, consumului de energie al cladirilor si utilizdrii energiei in transporturi.

Datele precise referitoare la numdrul de rezidenti pe apartament sau gospoddrie sunt adesea
inaccesibile sau se bazeazd pe estimdri. Acest lucru poate duce la discrepante in calcularea densitdtii
efective a populatiei.

Diferentele de vdrsta ale clddirilor, materialele de constructie, calitatea izolatiei si standardele
de eficientd energeticd pot avea un impact semnificativ asupra consumului de energie, dar nu sunt
intotdeauna complet luate in considerare in analiza realizatd.

Numdrul de ocupanti, comportamentul acestora si obiceiurile de utilizare a energiei (de
exemplu, incdlzirea, rdcirea si utilizarea aparatelor) introduc variabilitate care este dificil de cuantificat.

Accesul la date precise privind consumul de energie pe clddire sau apartament este adesea
restrictionat din cauza preocupdrilor legate de confidentialitate si lipsa infrastructurii de monitorizare.

Modelele de trafic si nivelurile de congestionare variazd pe parcursul zilei, sGptdmanii sau
anului, influenténd calculele utilizdrii energiei.

Proportia deplasdrilor fdcute pe jos, cu bicicleta, cu transportul public sau cu vehicule private
poate sd nu fie reprezentatd corect, ceea ce poate duce la posibile erori in estimdrile energetice.

Surse de date:

» Google earth

= Cadastrucl cladirilor

= https://browser.dataspace.copernicus.eu/

= Studiul de trafic al iunicipiului Galati-Poiecte::
» "Modernizarea liniilor de tramvai pe strazile Siderurgistilor si 1 Decembrie"
= "Modernizarea liniilor de tramvai si a carosabilului pe strézile Traian Vuia, Henri Coandd si

George Cosbuc(Sectiunea dintre Henri Condd si Alexandru Mdcelaru)"

» "Achizitia de vehicule non-poluante(tramvaie si trolebuze)"
= "Centru intermodal de transport al Municipiului Galati
» "Galati VELOCity"
» "Modernizarea depoului de transport pe Bulevardul George Cosbuc
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Densitatea populatiei

Cele doua imagini reprezinta densitatea populatiei pentru anii 2000 (prima imagine) si
2025 (a doua imagine), evidentiind schimbarile Tn modelele de asezare de-a lungul timpului.

Densitatea populatiei in 2000
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Figurd 56 Densitatea populatiei in 2000. Sursa$ https://human-
settlement.emergency.copernicus.eu/visualisation.php#

Zona delimitata prezinta un amestec de densitate scazuta si medie a populatiei, cu
valori predominant in intervalul de 101-500 locuitori pe kilometru patrat (roz deschis pana la
roz mediu). Unele parti ale zonei par slab populate, cu sectiuni gri sau aproape transparente,
indicand regiuni cu putine date sau fara date despre populatie. Infrastructura din jur (drumurile
galbene) sugereaza accesibilitate, insa densitatea asezdrilor este moderata.

Densitatea populatiei in 2025

Zona delimitata prezinta o scadere a densitatii populatiei, cu o trecere catre nuante de
roz deschis, in special in intervalul de 101-300 locuitori pe kilometru patrat. Comparativ cu anul
2000, zona are mai putine sectiuni roz deschis/gri, ceea ce indicd o extindere a asezarilor
rezidentiale, dar cu o densitate mai redusa pe kilometru patrat. Dezvoltarea zonelor adiacente si
conectivitatea cu reteaua rutiera din jur sugereaza crestere urbana si densificare.

Densitatea populatiei a crescut In zona delimitata Intre anii 2000 si 2025, cu mai multe zone
incadrate n categorii de populatie mai ridicate. Expansiunea urbana este evidenta, probabil ca
urmare a dezvoltarilor rezidentiale sau a Tmbunatatirii infrastructurii. Aceasta tendinta sugereaza
ca zona a devenit mai urbanizata in timp, sustindnd o populatie mai numeroasa.

literrey Co-funded by
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l:'igurd 57 Densitatea populatiei in 2025. Source https://human-
settlement.emergency.copernicus.eu/visualisation.php#

Limitdri ale analizei.

Analiza zonei descrise se confruntd cu mai multe limitdri, in special in ceea ce priveste evaluarea
densitdatii populatiei.

Datele exacte privind numdrul de locuitori per apartament sau gospoddrie sunt adesea
indisponibile sau bazate pe estimdri. Acest lucru poate duce la discrepante in calcularea densitatii reale
a populatiei.

Numdrul ocupantilor, comportamentul acestora si obiceiurile de consum energetic (de exemplu,
incdlzirea, rdcirea si utilizarea aparatelor electrocasnice) introduc o variabilitate dificil de cuantificat.

Tiparele de trafic si nivelurile de congestionare variazd pe parcursul zilei, sdptdmanii sau anului,
afectdnd calculele legate de consumul de energie.
Surse de date:

= Google earth
= Cadastrul cladirilor
=  https://human-settlement.emergency.copernicus.eu/visualisation.php#
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Utilizarea terenului

Diagrama 8 Utilizarea terenului- procentual

Diagrama 9 Utilizarea terenului- procentual

Hiterre

Zona analizata prezinta o distributie diversificata a utilizarii terenului, reflectdnd o combinatie
de functiuni rezidentiale, comerciale si publice, alaturi de infrastructura esentiala si spatii verzi.
Distributia utilizarii terenului este urmatoarea:

Utilizarea terenului-zonificare

Institutii publice Utilizarea terenului

Functiuni mixte: | 0.25

comercial/servicii

Rezidential

Suprafelapietonala | >4 >¢
orumuri [ - o
spatiiverzi [ .98

0.0 50 10.0 150 20.0 250 30.0 350 40.0 450

Institutii publice (0,25%): O proportie mica din zona este alocata institutiilor publice,
evidentiind o prezenta limitata a facilitatilor administrative sau a serviciilor publice.
Functiuni mixte (comercial/servicii - 8,16%): Aceasta alocare sustine activitatile
economice, oferind spatii pentru afaceri, magazine si servicii destinate atat rezidentilor
locali, cat si vizitatorilor.

Rezidential (18,49%): O parte semnificativa a zonei este dedicata locuintelor, subliniind
rolul sau ca zona rezidentiala.

Suprafete pietonale (24,24%): O parte considerabila a terenului este destinata utilizarii
pietonale, promovand mersul pe jos si contribuind la accesibilitatea si calitatea vietii in
zona.

Drumuri (38,88%): Drumurile domina utilizarea terenului, reflectdnd un design urban
orientat cdtre automobil. Aceasta alocare extinsa pentru infrastructura rutiera sprijina
conectivitatea, dar poate contribui si la aparitia insulelor de caldura urbana si la reducerea
disponibilitatii spatiilor verzi.

Spatii verzi si gradini de fatada (9,98%): Zonele verzi, inclusiv gradinile de fatada, ofera
un echilibru fata de mediul construit, imbunatatind aspectul estetic, oferind oportunitati
de recreere si aducand beneficii de mediu, precum purificarea aerului si reglarea
temperaturii.
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Figura 58 Utilizarea terenului, Susa: https://browser.dataspace.copernicus.eu/

In imaginea de mai sus putem observa ca existd doar doud tipuri distincte de suprafete:
suprafetele verzi si cele construite.

Tn imaginea de mai jos putem observa c3, in zona studiata (patratul albastru), existd doud tipuri
de suprafete: tesut urban continuu si tesut urban discontinuu dens.

No title available S
EEA SDI - geospatial data catalogue
Urban Atlas Land Cover/Land Use 2018 (vector), Europe, 6-vearly,

Land Use Raster

nd mixed cultivation pattems

g

Figura 59 Utilizarea terenului. SursaS https.‘//data.europa.eu/geo—viewer/?catalOg=eea—sdi&dataset=f54dffal—GCeb—4CCO— :
8372-1ed354c285e6&distribution=213e6e1a-887h-44f8-9ee7-9a7bc3782blb&type=WMS&lang=en
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Limitari ale analizei:

Avdnd in vedere cd suprafata studiatd reprezintd doar 0,067% din suprafata totald a Galatiului,
nu am intdmpinat probleme in realizarea analizei.

In absenta imaginilor satelitare si a procesdrii acestora in GIS pentru calcule, am folosit un
format cadastral in format CAD. Am identificat si vectorizat fiecare suprafatd. Pentru a crea hdrtile, am
creat o grild de 25x25 m adaptatd la zona studiatd.

Pentru fiecare pdtrat rezultat, au fost calculate toti indicatorii si au fost grupati intr-o scard de

clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai inchisd reprezenta valoarea cea mai mare.
Surse de date:

= Cadastrul cladirilor
= Google earth/maps
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Consum de energie al cladirilor

de energie si suprafetele incalzite/racite.
Tabel

Tabelul prezinta o analiza a consumului de energie pentru cladirile rezidentiale din
Municipiul Galati, cu accent pe Tncalzire, racire, apa calda menajera si consum de energie
electrica. Datele sunt categorisite in functie de tipurile de locuinte (apartamente in blocuri si case
individuale) si includ indicatori esentiali precum consumul specific de energie, consumul total

Energie Durabild si Actiune pentru Climd - Municipiul Galati 2021

10 Analiza consumului de energie pentru cladirile rezidentiale din Municipiul Galati. Sursa: Planul de

No. Indicator’ Valoare Consumul de energie Valoarea raportata
0 1 2=4/6 3 4 5 6
Consum anual Consum Suprafata
specific de energie total de totala
pentru incalzire si energie incalzita
apa calda menajera 146,64 pentru utilizabila pe
(kWh/m2 pe an) kWh/m? pe | incalzire si 667.841 | tipuride 4.561.079
an apa calda locuinte
menajera, pe (m2),
1 tipuri de inclusiv:
locuinte
136,61 - -
kWh/m? pe | apartamente | 342.194 | apartament | 2.540.912
an 72.185 e
161,19 - Locuinte - Locuinte
kWh/m? individuale 325.647 | individuale 2.020.167
per an
Consum anual Consum Suprafata
specific mediu de anual medie
energie pentru specific incalzita
incalzire pe tipuri de mediu de utilizabila pe
locuinte 146,64 energie 6,38 tipuri de 40,26
pentru case
incalzire pe
2 tipuri de
locuinte
136,61 apartamente 4,86 apartament 35,2
72.185 e
- Locuinte - Locuinte
161,10 individuale 9,04 individuale 49,15
41.102
Consum anual Consum Suprafata
3 specific mediu de ] mediu de ] medie racita )
energie pentru energie pe utilizabila pe
racire pe tipuri de tipuri de tipuri de

! Planul de Energie Durabila si Actiune pentru Clima - Municipiul Galati 2021

Hiterne
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locuinte cu aer locuinte locuinte cu
conditionat (MWh/an) aer
(kWh/m2 pe an) conditionat
- apartmente -
) ) apartmente )
- Locuinte - Locuinte
’ individuale ) individuale )
Consum anual Consum Suprafata
specific de energie total de totala
4 | electrica (kWh/m2 33,89 energie 154.598 | utilizabila: 4.561.079
pe an) electrica: locuinte
locuinte

Consum anual specific de energie pentru incalzire si apa calda menajera (kWh/m2 pe an):
* Media generala: 146,64 kWh/m? pe an

* Apartamente in blocuri: 136,61 kWh/m2 pe an

* Case individuale: 161,19 kWh/m?2 pe an

Consum anual specific de energie pentru incalzire pe tipuri de locuinte:
* Apartamente in blocuri: 136,61 kWh/m2 pe an

* Case individuale: 161,10 kWh/m?2 pe an

Consum anual specific de energie electrica: 33,89 kWh/m2 pe an

Consum total de energie pe tipuri de locuinte:

Incalzire si apa caldd menajera: 667.841 MWh/an

+ Apartamente in blocuri: 342.194 MWh/an

+ Case individuale: 325.647 MWh/an

Consum de energie electrica pentru locuinte: 154.598 MWh/an
Suprafata utilizabila Tncalzita si racita pe tipuri de locuinte:

Suprafata totala utilizabila Tncalzita (m?): 4.561.079 m?

« Apartamente in blocuri: 2.540.912 m2

+ Case individuale: 2.020.167 m?

Suprafata medie utilizabila incalzita pe tipuri de locuinte (m?2):

* Apartamente in blocuri: 35,2 m?2

* Case individuale: 49,15 m?

Consum de energie pentru racire si suprafata racita: Date lipsa (nu sunt disponibile).

Casele individuale consuma mai multa energie pe metru patrat (161,19 kWh/m?)
comparativ cu apartamentele (136,61 kWh/m?2), datorita unei expuneri mai mari la suprafata si a
pierderilor mai mari de caldura.

Apartamentele in blocuri reprezinta o pondere mai mare din suprafata incalzita: 2.540.912
m? fata de 2.020.167 m? pentru casele individuale, ceea ce indicd un numar mai mare de
apartamente in oras.

Nu exista date disponibile pentru consumul de energie pentru racire: Tabelul nu furnizeaza
valori pentru cerintele de energie pentru racire in cladirile cu aer conditionat.
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Acest tabel ofera o imagine de ansamblu detaliata a consumului de energie in cladirile
rezidentiale din Municipiul Galati, subliniind diferentele dintre apartamente si casele individuale.
Cerintele energetice mai mariin case sugereaza posibile domenii pentru imbunatatiri ale eficientei
energetice, cum ar fi izolatia mai buna, incdlzirea centralizata si integrarea energiei regenerabile.
Zona studiata:

1. Pentru a estima consumul de energie al unei cladiri rezidentiale, luam in
considerare:
= Consum mediu pe apartament Conform Metodologiei pentru Reabilitarea si Modernizarea
Envelopelor Cladirilor si a Instalatiilor de Incalzire si Apd Caldd Menajerd in Blocurile de
Apartamente cu Structurd pe Panouri Mari, MP 019-2002 indicativ:
e Ry rezistenta termica medie = 1.707 m2K/W
e Pierderea nominala de caldura = 73,3
kW (63,19 Kcal/h) o Ry med cald =1,707 m*K/W
e Consum anual de energie pentru

N ® Pierderi nominale de caldura =73,3 Kw (63,19 Kcal/h)
incalzire = 177.767 kWh/an

. Economie anuald de energie prin e Consum anual de energie pentru incalzire =177,767 Kwh/an
aplicarea SOlUt”lor propuse de e Economie anuala de energie prin aplicarea solutiilor de
reabilitare = 234.052 kWh/an (201 76 reabilitare propuse = 234,052 Kwh/an (201,76 Gcal/an)
Gcal/an) e Economia in mil. lei prin aplicarea solutiilor de reabilitare

e Economie in milioane de lei prin  propuse= 1211 mil lei
aplicarea solutiilor propuse de e Valoarea costului estimativ al solutiilor de reabilitare in
reabilitare = 121,1 milioane lei M AL

e Costestimatal SOlUti”OI’ de reabilitare * Durata de recuperare a investitiei suplimentare n = 18,89 ani
in varianta 4 = 1.896,9 milioane lei T :

) ) L e Indicatori energetici

e Perioada de recuperare a investitiei indice de consum anual de caldura pe m
suplimentare = 18,89 ani Eudliatoman.

. A .. indice de consum anual de energie pe m

Indicatori energetici: 61,93 Kwh/m-an

(] Indicele anual de consum de caldura e Clasificarea energeticd a cladirii in functie de consumul de

pe metru cub = 31.20 kWh/m3+an caldura anual specific = A

e Indicele anual de consum de energie figurd 60 Metoda de calcul

pe metru patrat = 61,93 kWh/mz2-.an
e Clasificarea energetica a cladirii pe baza consumului anual specific de caldura = A

2. Suprafata medie a apartamentelor in zona Strada Brailei, Galati
Suprafata medie a apartamentelor variaza in functie de numarul de camere si de
compartimentare. Conform listarilor imobiliare recente:

e Apartamente cu 2 camere: aprox. 60 m?

e Apartamente cu 3 camere: aprox. 74 m?

e Apartamente cu 4 camere: aprox. 103 m?

Tabel 11 Consumul anual de caldurd

Consum anual pentru incalzire (kWh/m?/an) | Consum anual de energie (kWh/m?2/an)

Apartamente | Apartamente | Apartamente | Apartamente | Apartamente | Apartamente

Cu 2 camere Ccu 3 camere cu 4 camere Cu 2 camere | cu3camere | cu4camere
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1872 1208.8 3213.6 3715.8 4582.82 6378.79

3. Consum anual total de incalzire al unei cladiri rezidentiale P+10E
e Dispunere functionala pe etaje:
o 2 apartmente (2 camere) + 1 apartment (3 camere) + 1 apartment (4 camere) = 4
apartmente pe etaj
e Totalin cladire:
o 10 etaje x 4 apartmente pe etaj = 40 apartmente
e Presupunand un consum de 8.166,4 kWh/an per etaj:
o 10 etaje x 8,166.4 = 81,664 kWh/an
4. Consum anual total de energie al unei cladiri rezidentiale P+10E
e Aceeasi dispunere functionala pe etaj:
o 2 apartmente (2 camere) + 1 apartment (3 camere) + 1 apartment (4 camere) =4
apartmente pe etaj
e Totalin cladire:
o 10 etaje x 4 apartmente pe etaj = 40 apartmente
e Presupunand un consum de 18.393,21 kWh/an per etaj:
o 10 etaje x 18,393.21 = 202,325.31 kWh/an
5. Consum anual total de incalzire al unei cladiri rezidentiale P+4E
e Dispunere functionala pe etaje:
o 1 apartment (2 camere) + 1 apartment (3 camere) + 1 apartment (4 camere) = 3
apartmente pe etaje
e Totalin cladire:
o 4 etaje x 3 apartmente pe etaje = 12 apartmente
e Presupunand un consum of 6,294.4 kWh/an per etaj:
o 4 etaje x6,294.4 =25,177.6 kWh/an
6. Consum anual total de energie al unei cladiri rezidentiale P+4E
e Aceeasi dispunere functionala pe etaj:
o 1 apartment (2 camere)+ 1 apartment (3 camere) + 1 apartment (4 camere) =3
apartmente pe etaje
e Totalin cladire:
o 4 etaje x6,294.4=25,177.6 kWh/an
e Presupunand un consum de 14.667,41 kWh/an per etaj:
o 4 etaje x 14,667.41 = 58,709.64 kWh/an
7. Consum anual total de energie al unei cladiri nerezidentiale - spatiu comercial
Repere de consum energetic pentru spatiile comerciale:
e 250-350 kWh/m2/an - pentru spatii comerciale mici, ineficiente din punct de vedere
energetic, cu iluminat LED si fara sisteme HVAC optimizate.
e 200-300 kWh/m?/an - pentru magazine de retail mici, cu intensitate mare a iluminatului si
control climatic moderat.
e 400-600 kWh/m2/an - pentru mall-uri, hipermarketuri si showroom-uri mari, cu
echipamente multiple, sisteme HVAC intensive si utilizare intensa a iluminatului.
8. Calculul consumului anual de energie pentru o cladire nerezidentiala - spatiu comercial
Suprafete construite totale:
e Spatii comerciale la parter: 8.405,26 m?
e Spatii comerciale P+2E: 1.656,45 m?
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Spatii comerciale P+3E: 17.688,60 m?
9. Consum anual de energie electrica (MWh/an)

Parter - 8,405.26 m2 (ineficient din punct de vedere energetic, iluminat LED)

Consum minim: 8,405 x 250 = 2,101,000 kWh/an
Consum maxim: 8,405 x 350 = 2,942,000 kWh/an

P+2 - 1,656.45 m2 (ineficient din punct de vedere energetic, iluminat LED, HVAC optimizat)

Consum minim: 1,656 x 200 = 331,000 kWh/an
Consum maxim: 1,656 x 300 = 497,000 kWh/an

P+3 - 17,688.60 m? (mall/hypermarket, Utilizare HVACintensiva)

Consum minim: 17,688 x 400 = 7,075,000 kWh/an
Consum maxim: 17,688 x 600 = 10,613,000 kWh/an

Consum total estimat anual de energie electrica:

Consum minim: 9,507,000 kWh/an (9.5 GWh/an)
Consum maxim: 14,052,000 kWh/an (14.05 GWh/an)
Consum anual de incalzire (kWh/an)

Parter - 8,405.26 m2 (ineficient din punct de vedere energetic)

Consum minim: 8,405 x 120 = 1,008,600 kWh/an
Consum maxim: 8,405 x 200 = 1,681,000 kWh/an

P+2 - 1,656.45 m2 (eficient din punct de vedere energetic)

P+3 - 17,688.60 m2 (mall/hypermarket)

Consum total estimat anual de incalzire:

Consum total de energie al zonei studiate

A. Cladiri rezidentiale

Consum minim: 1,656 x 80 = 132,500 kWh/an
Consum maxim: 1,656 x 150 = 248,500 kWh/an

Consum minim: 17,688 x 150 = 2,653,000 kWh/an
Consum maxim: 17,688 x 200 = 3,537,000 kWh/an

Consum minim: 3,794,100 kWh/an (3.79 GWh/an)
Consum maxim: 5,466,500 kWh/an (5.47 GWh/an)

Tabel 12 Consum de energie al zonei studiate pentru clddirile rezidentiale
< Consum anual | Consum anual | Energie
Nr. T Numar A s . =
crt Tip cladire cladiri pentru  incalzire | de energie | totala
(kWh/an) (kWh/an) (kWh/an)
+
1 P+10E 66 5,389,824.00 13,353,470.46 18.743,294.46
2 P+4E 22 7.2 1,291,612.
553,907.20 91,612.08 1,845,519.28
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B. Cladiri nerezidentiale

Hierney
Danube Region

Tabel 13 Consum de energie al zonei studiate pentru clddirile ne-rezidentiale
Nr. | Tip Consum Consum Consum Consum Energia Energia
crt | cladire | minim anual | maxim anual | minim anual | maxim anual | totala totala
de Tincalzire | de Tincalzire | de energie | de energie | minima maxima
(kWh/an) (kWh/an) (kWh/an) (kWh/an) (kWh/an) (kWh/an)
1 Parter 1.008.600 1.681.000 2.101.000 2.942.000 3.109.600 4.623.000
(8,405
m?2)
2 P+2 132.500 kWh | 248.500 kWh | 331.000 kWh | 497.000 kWh 463.500 745.500
(1,656 kwWh
m?2)
3 P+3 2.653.000 3.537.000 7.075.000 10.613.000 9.728.000 | 14.150.000
(17,688
m?2)
Analiza consumului de energie pentru zona studiata
Zona analizata are o suprafata totala construita de 319.558,12 m2 si cuprinde cladiri
rezidentiale si nerezidentiale. Consumul total de energie si distributia acestuia au fost evaluate.
1. Consum total de energie in zona studiata
Consum anual total de energie (rezidential + nerezidential):
o Minim: = 31,85 GWh/an
o Maxim: = 40,11 GWh/an
Acest consum provine din doua sectoare principale:
Cladiri rezidentiale:
o Consum total de energie: 20,59 GWh/an
o Procentaj din consumul total: ~51,4%
Cladiri nerezidentiale:
o Consum total de energie: 13,3 - 19,5 GWh/an
o Procentaj din consumul total: ~48,6%
2. Analiza consumului de energie pe categorii de cladiri
A. Cladiri rezidentiale
Sectorul rezidential include 88 de apartamente (P+10E si P+4E), cu un consum total estimat
de energie de 20,59 GWh/an.
Distributia consumului:
e Blocuri P+10E (66 cladiri): 18,74 GWh/an (91% din sectorul rezidential).
e Blocuri P+4E (22 cladiri): 1,85 GWh/an (9% din sectorul rezidential).
Observatii:
e (Cladirile P+10E domina consumul de energie datorita suprafetei mari si cerintelor mai mari
de energie.
e Cladirile P+4E au un consum mult mai mic datorita suprafetei construite mai mici.
e Cel mai mare consum de energie provine din ncalzire si utilizarea energiei electrice in
apartamente.
B. Cladiri nerezidentiale
Cladirile comerciale consuma intre 13,3 GWh/an si 19,5 GWh/an, in functie de eficienta energetica
a fiecarei subcategorii.
72
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Distributia consumului nerezidential:
Parter (8.405 m?) - cladiri mici, ineficiente din punct de vedere energetic:
o Consum total: 3,1 - 4,6 GWh/an
o Cerinta principald de energie: incalzire & HVAC.
P+2 (1.656 m?) - cladiri comerciale mici, eficiente din punct de vedere energetic:
o Consum total: 0,46 - 0,75 GWh/an
o Consum mai mic datorita iluminatului si HVAC optimizate.
P+3 (17.688 m?2) - mall-uri, showroomuri mari:
o Consum total: 9,7 - 14,15 GWh/an
o Acestea sunt cele mai intensive energetic datorita suprafetei mari, echipamentelor
puternice si utilizarii intensive a HVAC.
Concluzii si masuri posibile de eficienta energetica

e Sectorul rezidential are cel mai mare consum total de energie, dar cladirile comerciale mari
sunt cele mai intensive energetic pe metru patrat.

e Blocurile de apartamente P+10E au un consum extrem de mare, iar reabilitarea termica si
modernizarea sistemului de Incalzire ar putea reduce cerintele de energie.

e Mall-urile si hipermarketurile consuma cantitati uriase de energie, iar solutii precum
panourile fotovoltaice, iluminatul LED optimizat si sistemele HVAC de Tnalta eficienta ar putea
duce la economii considerabile.

e (ladirile comerciale mici si eficiente demonstreaza ca investitiile in tehnologie moderna
reduc drastic consumul de energie.

e Reducerea consumului total de energie Tn zona studiata poate fi realizata prin:

. Reabilitarea termica a cladirilor P+10E.
. Sisteme inteligente de management al energiei in mall-uri si hipermarketuri
o Trecerea la surse de energie regenerabila (panouri solare, pompe de caldura).

Limitari ale analizei.
Analiza zonei descrise se confruntd cu mai multe limitdri, in special in ceea ce priveste evaluarea
densitdtii populatiei, consumul de energie al cladirilor si utilizarea energiei in transport.

Diferentele de vdrsta ale clddirilor, materialele de constructie, calitatea izolatiei si standardele
de eficientd energeticd pot influenta semnificativ consumul de energie, dar este posibil ca acestea sa nu
fie complet luate in considerare in analizad.

Numdrul de ocupanti, comportamentul acestora si obiceiurile de utilizare a energiei (de
exemplu, incdlzirea, rdcirea si utilizarea aparatelor electrocasnice) introduc variabilitate dificil de
cuantificat.

Accesul la date precise privind consumul de energie per clddire sau apartament este adesea
restrictionat din cauza preocupdrilor legate de confidentialitate si lipsa infrastructurii de monitorizare.
Surse de date:

- Planul de Actiune pentru Energie Durabila si Schimbari Climatice - Municipiul Galati
2021

- Metodologia pentru Reabilitarea si Modernizarea Envelopelor Cladirilor si
Instalatiilor de Tncalzire si Apa Calda in Blocurile de Apartamente cu Structuri din
Panouri Mari, indicativ MP 019-2002:

- Standarde internationale si europene:
« ASHRAE (Societatea Americana de Ingineri pentru incilzire, Refrigerare si
Climatizare) - standarde de consum de energie pentru cladirile comerciale.
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Danube Region the European Union



Hiterne

* Directiva UE privind Performanta Energetica a Cladirilor (EPBD) - reglementeaza
consumul maxim de energie pentru spatiile comerciale.

* Certificarile BREEAM si LEED - stabilesc repere de eficienta pentru cladirile eficiente
energetic.

Studii si rapoarte privind consumul de energie:

* EN 16798-1 (Standard European pentru Performanta Energetica a Cladirilor) -
furnizeaza valori de consum de energie pentru cladirile comerciale Tn functie de scopul
lor.

* Studiul ,Consum de energie in cladiri de birouri si comerciale” realizat de
Observatorul Stocului de Cladiri al UE - ofera valori tipice de consum pentru cladirile
nerezidentiale.

* Ghidurile ADEME (Agentia Franceza pentru Mediu si Energie) - repere de consum
pentru sectoarele tertiare (birouri si cladiri comerciale).

Informatii privind consumul de energie din Romania:

* Rapoarte de la ANRE si Transelectrica privind utilizarea energiei In cladirile
nerezidentiale.

+ Date din audituri energetice ale cladirilor comerciale din Romania care arata valori
specifice de consum.

9 Co-funded by
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Consum de energie al transportului

Analiza de trafic la intersectia Brailei-Otelarilor
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Figure 3 Studiu de trafic

Intersectia Brailei-Otelarilor este un punct de trafic important, cu trei drumuri principale de acces:
= A/ Strada Brailei - Nord-Est
= B/ Strada Brailei - Sud-Vest
= C/Strada Otelarilor - Sud_est
Analiza Volumului de Trafic
Diagrama de bare din stanga arata volumul de trafic in functie de drumurile de acces si
directiile de circulatie. Observatiile cheie includ:
» Cel mai mare volum de trafic este catre Punctul A de pe alt drum, sugerand un flux mare
de trafic din aceasta directie.
» Traficul catre Punctele B si C este mai uniform distribuit, dar inca prezinta un volum
semnificativ de miscare.
= Cel mai mic procentaj de vehicule se indreapta catre Punctul C, indicand un volum mai mic
de trafic in acea directie.
Distributia Tipurilor de Vehicule
A doua diagrama din dreapta afiseaza distributia tipurilor de vehicule din intersectie.
Constatarile cheie sunt:
= Masinile de pasageri si furgonetele (bara portocalie) domina fluxul de trafic, reprezentand
majoritatea vehiculelor.
» Vehiculele de transport public (sectiunea gri) au o pondere mai micd, indicand o prezenta
limitata a autobuzelor sau tramvaielor.
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= (Camioanele si vehiculele grele similare (sectiunea albastra) reprezinta o mica proportie,

sugerand un trafic redus de marfa in perioada diminetii.

= Bicicletele si motocicletele (sectiunea albastru deschis) au o prezenta minima, aratand o

dependenta scazuta de transportul pe doua roti in aceasta zona.

Intersectia Brailei-Otelarilor experimenteaza un volum mare de trafic, in special catre
Punctul A, cu o dominatie a vehiculelor private. Transportul public si bicicletele sunt mai putin
frecvente, ceea ce sugereaza ca imbunatatirile in planificarea traficului ar putea sa se concentreze
pe reducerea aglomeratiei si incurajarea modurilor alternative de transport.

Analiza de trafic la intersectia Brailei-Mioritei
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Figure 4 Studiu de trafic

Intersectia Brailei-Mioritei este un punct de trafic important, cu trei drumuri principale de acces:
= A/ Strada Brailei - Nord-Est
= B/ Mioritei
= C/Strada Brailei - Sud-Vest
Analiza Volumului de Trafic
Diagrama de bare din stanga ilustreaza volumul de trafic in functie de drumul de acces si
directia de miscare. Observatiile cheie includ:
= O concentratie mare de trafic se indreapta catre Punctul A, indicand un flux semnificativ
de intrare din alte drumuri.
» Traficul catre Punctul C este, de asemenea, notabil, desi semnificativ mai mic decat catre
Punctul A.
= Traficul catre Punctul B este minim, sugerand o miscare mai redusa de vehicule Tn acea
directie.
Distributia Tipurilor de Vehicule
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A doua diagrama din dreapta arata distributia tipurilor de vehicule din intersectie. Constatarile
cheie sunt:

= Masinile de pasageri si furgonetele (bara portocalie) reprezinta majoritatea vehiculelor,
reflectand dominatia transportului privat.
» Vehiculele de transport public (sectiunea gri) au o pondere mica, indicand o prezenta
limitata a autobuzelor sau tramvaielor.
= Camioanele si vehiculele grele similare (sectiunea albastra) constituie un procent mic,
sugerand ca traficul de marfa nu este un factor major in aceasta intersectie.
= Bicicletele si motocicletele (sectiunea albastru deschis) au o prezenta neglijabila, aratand o
dependenta scazuta de transportul pe doua roti in zona.
Intersectia Brailei-Mioritei se confrunta cu volume mari de trafic catre Punctul A, predominant
din partea vehiculelor private. Utilizarea transportului public si a bicicletelor ramane scazuta,
evidentiind o posibila necesitate de imbunatatire a optiunilor de transport alternativ.

Analiza Traficului la Intersectia Brailei-Stadionului
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Figure 5 Studiu de trafic

Intersectia Brailei-Stadionului este un nod de trafic semnificativ, cu patru drumuri principale
de acces:

e A/ Strada Stadionului - Nord

e B/ Strada Brailei - Sud-Vest

e (C/Strada Stadionului - Sud-Est

e D/ Strada Brailei - Nord-Est
Analiza Volumului de Trafic

Diagrama de bare din stanga ilustreaza volumul de trafic in functie de drumul de acces si
directia de miscare. Observatiile cheie includ:
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e Cel mai mare volum de trafic se Tnregistreaza la Punctul A, cu peste 30% din miscarea totala

concentrata In aceasta directie.

e Punctele B, C si D au un flux de trafic semnificativ mai mic, desi se observa o miscare

moderata.

e Fluxul de trafic pare a fi mai uniform distribuit la Punctele B, C si D comparativ cu miscarea

dominanta de trafic catre Punctul A.

Distributia Tipurilor de Vehicule

A doua diagrama din dreapta arata distributia tipurilor de vehicule din intersectie. Constatarile
cheie sunt:

e Masinile de pasageri si furgonetele (bara portocalie) reprezinta majoritatea vehiculelor,

indicand o dependenta mare de transportul privat.

e Vehiculele de transport public (sectiunea gri) au o prezenta limitata, sugerand un rol minor

in aceasta intersectie.

e Camioanele si vehiculele grele (sectiunea albastra) reprezinta un procent mic, indicand o

activitate scazuta a traficului de marfa in aceasta zona.

e Bicicletele si motocicletele (sectiunea albastru deschis) sunt aproape neglijabile, indicand

lipsa unor modalitati alternative de transport in zona.

Intersectia Brailei-Stadionului inregistreaza trafic intens catre Punctul A, in timp ce celelalte
directii au volume moderate si scazute. Dominanta vehiculelor private sugereaza o nevoie de
imbunatatire a infrastructurii de transport public sau pentru biciclete, pentru a echilibra fluxul de
trafic si a reduce congestionarea.

Parametrii de Trafic, Zi Lucratoare, Ora de Varf, 2017

Intarzierea Medie pe Vehicul

Acest parametru indica Intarzierea medie pe care o experimenteaza fiecare vehicul atunci cand
traverseaza o intersectie specifica, comparativ cu un scenariul ideal in care deplasarea se face fara
opriri si la viteza maxima permisa.

Numarul de Opriri pe Vehicul

Numarul de opriri pe vehicul se calculeaza prin impartirea numarului total de opriri la numarul
de vehicule care trec prin intersectie Intr-o unitate de timp data.

O oprire este inregistrata atunci cand viteza unui vehicul scade sub 3 m/s.

Un vehicul este considerat ca a repornit atunci cand viteza sa depaseste 4,5 m/s.

Viteza Medie

Viteza medie se calculeaza prin impartirea distantei totale parcurse la timpul total de deplasare
pe o sectiune specifica a retelei de transport (drum, intersectie, zona etc.).

Tabel 14 Parametrii de Trafic, Zi Lucrdtoare, Ora de Varf

Denumierea intersectiei Intarziere/  vehicul Opriri / vehicul (nr) | Viteza medie (km/h)
(s/veh)

A2. Str. Brailei - Str. | 26.0 0.86 22

Otelarilor

A3. Str. Brailei - Str.|12.0 0.43 34

Mioritei

A4. Str. Brailei - Str. | 66.5 0.39 10

Stadionului
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d Pentru a calcula consumul de energie al transportului, vom utiliza

FE = : < P urmatoarea formula generala:

Unde:

E = Consumul de energie (in M) sau kWh)
d = Distanta parcursa (in km)
v = Viteza medie (in km/h)
P = Consum de energie al vehiculului (in kW)
Distanta medie a calatoriei: Presupunem o distanta tipica de cdlatorie per intersectie de

1 km pentru simplificare.

Consum mediu de combustibil:

e Masini de pasageri: 0,3 MJ per vehicul pe secunda (aproximativ 8 litri/100 km de benzina).

e Vehicule grele/camioane: 0,6 MJ per vehicul pe secunda.

e Transport public (autobuze/troleibuze): 0,5 MJ per vehicul pe secunda.

Distributia tipurilor de vehicule: Conform diagramelor de bare din imaginile anterioare, flota
este alcatuita din:

e 80% masini de pasageri
e 15% vehicule grele

e 5% vehicule de transport public
Tabel 15 Energia consumata

Nr | Intersectie Consum de energie(M)) Consum de energie(kWh)
1 A2. Str. Brailei - Str. Otelarilor 58.09 16.13
2 A3. Str. Brailei - Str. Mioritei 37.58 10.44
3 A4, Str. Brailei - Str. Stadionului | 127.80 35.50
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Figurd 61 Transport public
Limitari ale analizei..
Date invechite.
Analiza se bazeaza pe date dintr-o perioada specifica (zi lucratoare, varf de trafic, 2017).
Aceasta ofera o imagine de ansamblu a conditiilor de trafic, dar nu ia in considerare variatiile
sezoniere, tendintele pe termen lung sau schimbarile in modelele de trafic de-a lungul timpului.
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Rezultatele ar putea sa nu reflecte modelele tipice de trafic in diferite perioade ale anului sau in
afacerea orelor de varf.

Calculul consumului de energie se bazeaza pe o formula simplificata care presupune o
distanta constanta de 1 km pentru toate vehiculele. Aceasta simplifica excesiv realitatea, deoarece
distanta efectiva de deplasare poate varia semnificativ pentru diferite vehicule si intersectii, ceea
ce poate duce la inexactitati in consumul total de energie.

Analiza nu ia in considerare posibilele dezvoltari viitoare, cum ar fi cresterea populatiei,
expansiunea urbana sau schimbarile infrastructurii (de exemplu, noi drumuri, imbunatatiri ale
transportului public). Acesti factori ar putea modifica semnificativ modelele de trafic si consumul
de energie pe termen lung.

Calculul consumului de energie nu tine cont de factori precum acceleratia vehiculului,
timpul de stationare sau utilizarea combustibililor alternativi (de exemplu, vehicule electrice).
Acesti factori pot influenta consumul total de energie si acuratetea rezultatelor.

Surse:
= Studiu de trafic pentru Municipiul Galati (2017) - Proiecte:

= ,Modernizarea liniilor de tramvai si a carosabilului pe Strada Siderurgistilor si Strada 1
Decembrie”

» ,Modernizarea liniilor de tramvai si a carosabilului pe Strada Traian Vuia, Strada Henri
Coandd si Strada George Cosbuc (sectiunea dintre Strada Henri Coandd si Strada
Alexandru Macelaru)”

» Achizitionarea de vehicule de transport nepoluante (Tramvaie, Troleibuze)”

=, Centru Intermodal de Transport al Municipiului Galati”

» ,Galati VELOCity”

» ,Modernizarea Depozitului de Transport de pe Bulevardul George Cosbuc”
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SENSIBILITATEA ECHIPAMENTELOR SI
MATERIALELOR

In zona pe care am identificat-o, folosind Street View si cercetarea pe teren, existd 2095 de unitdti de aer
conditionat. Nu existd utilaje industriale. Din totalul de 2095 de unitdti, aproximativ 30% sunt intr-o stare de
functionare proasta.

Tabel 16 Echipamente

Indicatorii echipamentului Valori Unitate de masurp Observatii

Ore operationale 8 h/zi

Cantitatea de caldura

generata 16000 BTUs

Densitatea echipamentelor 0.012 Numar echipamente pe m2 | - 1.2 unitati la 100m?

- Numar moderat de unitati
- Emisie minima de caldura

Proximitatea fata de zone | O m Aproape de zone rezidentiale
sensibile Impact mai mare asupra
confortului uman
Incircatura de racire si| 7.5 EER = Energia de racire (in
eficienta BTU) la energia electrica de
intrare (in wati)
Stare de intretinere 29.97% stare proasta de
29.97% | % functionare
Suprafata echipamentului 1.17 m? Emisie minima de caldura
Tabel 17 Suprafata materialelor
Suprafata materialelor Tipuri de material Conditia suprafetei | Coeficientul | Temperatura
Albedo suprafetei
Drumuri Asfalt Foarte bund 0.05-0.10 /
-impermeabil
Suprafata pietonala Asfalt Foarte bund 0.05-0.10
Gresie Satisfdacdtor 0.05-0.15
Acoperisuri Membrand Bund 0.05-0.15
bituminoasd
Metal Bund 0.10-0.20 /
Luminatoare Bunp 0.20-0.40 /
Spatii verzi larbd/pamént Satisfacator 0.20-0.30 /
-permeabil

Limitatii ale analizei:

Avand in vedere cd Suprafata studiatd reprezintd doar 0,067% din suprafata totald a municipiului Galati,
am intdlnit doar temperatura suprafetei. La nivelul orasului, aceastd analizd a suprafetelor de stradd si trotuar ar
fi foarte dificil de realizat fard date concludente din partea serviciului de transport.

Surse de date:
= Cadastrul cladirilor
»  Google earth/maps
= Releveu in teren
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Coeficientul Albedo (Reflectivitatea)

Asfalt negru 0.05-0.10
Membrane 0.05-0.15
bituminoase 0.05-0.15
Pamant negru 0.10-0.25
Acoperis din metal

Vegetatie inalta 0.10-0.20
Vegetatie 0.20-0.30

Figura 62 Coeficientul albedo

Valorile cheie sunt:

e Asfalt inchis la culoare si acoperisuri de asfalt inchis (0.05 - 0.15): Reflectivitate scazuta,
absorbtie mare de caldura.

e Solinchis la culoare (0.05 - 0.15): Similar cu asfaltul, retine caldura.

e Acoperisuri din metal (0.10 - 0.25): Reflectivitate moderata, absoarbe mai putina caldura
decat asfaltul.

e Vegetatie inalta (copaci) (0.10 - 0.20): Ofera efecte de racire, reflectivitate moderata.

e \Vegetatie generala (0.20 - 0.30): Reflectivitate ridicata, contribuind la scaderea
temperaturilor suprafetei.

Asfaltul inchis (sectiunile de culoare gri) domina strazile si zonele pavate, indicand un albedo
scazut si o retentie mare de caldura.

Cladirile cu diverse tipuri de acoperisuri (posibil acoperisuri din asfalt inchis sau din metal)
sunt dispersate Tn intreaga zona.

Elementele de vegetatie (copaci si spatii verzi) apar in grupuri, in special in jurul zonelor
rezidentiale si intersectiilor.

Dominanta suprafetelor de asfalt inchis sugereaza un efect puternic al insulei de caldura
urbana (ICU), unde absorbtia caldurii creste temperaturile locale.

Spatiile verzi si acoperirea cu arbori contribuie la racirea localizata, dar prezenta acestora
este limitata in anumite zone.

Strategii posibile de atenuare: Cresterea acoperirii vegetale, utilizarea suprafetelor
reflectorizante sau folosirea materialelor de culoare mai deschisa in designul urban ar putea ajuta
la reducerea acumularii de caldura.

Limitatii ale analizei:

Avand in vedere ca Suprafata studiata reprezinta doar 0.067% din suprafata totala a
orasului Galati, nu am Intampinat probleme in realizarea analizei.
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In absenta imaginilor satelitare si a procesarii acestora in GIS pentru calcule, am folosit un
format cadastral in format CAD. Am identificat si vectorizat fiecare suprafata. Pentru a crea hartile,
am creat o retea de 25x25 m adaptata la zona studiata.

Pentru fiecare patrat rezultat, au fost calculate toti indicatorii, acestia fiind grupati pe o scara de
clasificare cu 5 puncte. Cea mai inchisa culoare reprezenta cea mai mare valoare.
Analiza nu ia in considerare variatiile sezoniere ale albedoului:
e Acoperirea cu zapada iarna poate creste temporar reflectivitatea.
e Continutul de umiditate (dupa ploaie sau in conditii umede) poate afecta proprietatile
albedoului.
e Schimbadrile vegetatiei (acoperirea cu frunze in diferite sezoane) influenteaza retentia
caldurii urbane.
Un studiu pe tot parcursul anului ar fi necesar pentru a captura aceste efecte sezoniere.
Imaginile satelitare sau aeriene de Tnhalta rezolutie ar putea oferi valori mai precise ale
albedoului pentru diferite materiale.

Sursa date:

Datele furnizate de partenerul stiintific.
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Conductivitatea termica

Thermal conductivity (W/mK)

Legend:

Asfalt negru 0.70-0.90
Membrane 0.20-0.50
bituminoase 0.15-0.30
Pamant negru 1.00-1.30
Acoperis din metal

Vegetatie inalta 0.10-020
Veaetatie 0.40-0.60

Figura 63 Conductivitatea termica
Conductivitatea termica masoara cat de bine un material conduce caldura. Valorile mai

mari indica un transfer de caldura mai mare, in timp ce valorile mai mici semnifica proprietati mai
bune de izolare.
Tipuri de suprafete dominante si conductivitatea lor termica:
Din prima imagine, zona urbana este predominant acoperita cu asfalt Inchis la culoare
(albastru inchis), cladiri si cateva zone de vegetatie. Conform legendei:
= Asfalt inchis la culoare (0.70 - 0.90 W/mK)
= Acest material este larg raspandit pe strazi si drumuri.
= Conductivitate termica ridicata, ceea ce inseamna ca absoarbe si transfera
caldura eficient, contribuind la acumularea de caldura urbana.
= Acoperisuri de asfalt inchis la culoare (0.20 - 0.50 W/mK)
»= Sunt prezente pe multe acoperisuri de cladiri.
» Conductivitate mai scazuta comparativ cu drumurile, ceea ce inseamna ca retin mai
multa caldura dar transfera mai putin decat suprafetele de asfalt.
e Solinchis la culoare (0.15 - 0.30 W/mK)
= Seintalneste in zone neasfaltate.
» Proprietati de izolare moderate, nu absoarbe cadldura atat de mult ca asfaltul, dar
tot retine caldura.
e Acoperisuri metalice (1.00 - 1.30 W/mK)
» Daca sunt prezente, acestea au cea mai mare conductivitate termica, ceea ce
inseamna ca absorb si elibereaza rapid caldura.
= Suprafetele metalice pot cauza disconfort termic din cauza ratelor mari de transfer
de caldura.
e Vegetatie si arbori (0.10 - 0.60 W/mK)
» Vegetatia Tnalta (copaci) (0.10 - 0.20 W/mK) ofera cea mai buna izolatie si ajuta la
reducerea caldurii urbane.
» Vegetatia joasa (iarba, arbusti) (0.40 - 0.60 W/mK) absoarbe mai putina caldura
decat asfaltul, dar mai mult decat copacii.
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Dominanta asfaltului inchis la culoare (conductivitate termica ridicata) inseamna ca aceasta
zona experimenteaza o absorbtie si un transfer de caldura puternic, ceea ce duce la temperaturi
ridicate ale suprafetelor si aerului.

Acoperisurile cladirilor cu suprafete de asfalt sau metal contribuie, de asemenea, la
retentia caldurii, ceea ce face necesare strategii de racire urbana.

Vegetatia, Tn special copacii, actioneaza ca o bariera termica, reducand acumularea de
caldura prin oferirea unor valori mai scazute de conductivitate si umbrirea suprafetelor care
absorb caldura.

Zona urbana analizata are o conductivitate termica ridicata datorita asfaltului inchis la
culoare si suprafetelor construite, ceea ce duce la efecte puternice de absorbtie si transfer de
caldura. imbunatatirea vegetatiei si utilizarea unor materiale mai bune pentru suprafete poate
ajuta la reducerea impactului insulelor de caldura urbane si la imbunatatirea confortului termic in
oras.

Recomandari

Cresterea acoperirii vegetale - Mai multi copaci pot reduce conductivitatea termica
globala, imbunatatind racirea urbana.

Utilizarea materialelor reflective sau izolate pentru acoperisuri - Acoperisurile
metalice si asfaltice ar putea fi inlocuite sau vopsite cu materiale de rdcire.

Implementarea unor suprafete permeabile - Reducerea dominantei asfaltului prin
integrarea unor zone vegetale, acoperisuri verzi sau pavimente de culoare deschisa ar putea ajuta
la controlul transferului de caldura.

Limitarea analizei

Avand in vedere ca suprafata studiata reprezinta doar 0.067% din totalul suprafetei
Municipiului Galati, nu am intdmpinat probleme in realizarea analizei.

Tn absenta imaginilor satelitare si a procesarii lor GIS pentru calcule, am folosit un format
cadastral in format CAD. Am identificat si vectorizat fiecare suprafata. Pentru crearea hartilor, am
creat o grila de 25x25 m adaptata zonei studiate.

Pentru fiecare patrat rezultat, au fost calculate toate indicatorii, iar acestia au fost grupati pe o
scara de clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai inchisa reprezinta valoarea cea mai mare.

In realitate, imbatranirea materialelor, uzura si conditile de mediu pot modifica
conductivitatea termica efectiva:

» Asfaltul uzat poate absorbi si retine caldura diferit.

= Acoperisurile metalice deteriorate pot avea rate variabile de disipare a caldurii.

= Continutul de umiditate din sol si vegetatie poate influenta ratele de transfer al caldurii.
Studiul nu ia in considerare variatiile sezoniere care afecteaza conductivitatea termica:

» Conditiile de iarna (zapada si gheata) pot altera temporar proprietatile termice prin
adaugarea unui strat izolator.

= Modificarile vegetatiei (de exemplu, frunzele care cad in toamna) pot influenta
absorbtia caldurii si efectele de racire.

Un set de date cu rezolutie mai Tnalta (de exemplu, imagini termice satelitare sau
masuratori infrarosii pe teren) ar putea oferi evaluari termice mai precise.

Sursa datelor:

Date furnizate de partenerul stiintific.
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Capacitatea calorica

In tabelele de mai jos se pot observa unele diferente de temperaturd si cresterea generald a lui Q.

Tabel 18 Capacitatea caloricd in 2000
Material Suprafata | Densitatea | Caldura Aprilie lulie Octombr | Aprilie lulie Octombrie
totala (kg/m3) specifica | 2000 AT | 2000 AT | ie 2020Q () 2020 Q () 2020 Q ()
(m?) (/kg°C) (°Q) (°Q) 2000 AT
9
Beton 43,700.00 | 2400 880 12.5 235 13 ;’1 >2,828,00 2,156,212,800 2)'0242'331 2
Metal 416.22 7850 466 12.5 235 13 18,834,375 35,250,825 20,296,163
Asfalt 202'986'0 2300 915 12.5 235 13 271,446,660 | 508,019,081 592’648’38
Gresie 511.5 2500 1000 12.5 235 13 1,601,531 2,996,738 1,727,625
Vegetatie | 16,372.21 | 1500 1300 12.5 235 13 33,312,056 62,308,938 35,933,944
Coroana
arbori 18,401.80 | 1000 4186 12.5 235 13 96,164,358 180,007,493 103’773’33
(Vegetatie)
Tabel 19 Capacitatea calorica in 2023
Material Suprafata Densitatea | Caldura | Aprilie | lulie | Octombrie | Aprilie lulie 2023 Octombrie
totala (kg/m3) specifica | 2023 2023 | 2023 AT 2023 QU 2023 Q ()
(m2) (/kg°Q) | AT(°Q) | AT Q QW
(WS
Beton 43,700.00 2400 880 14 26 15 1,455,723,655 | 2,714,112,761 | 1,559,497,313
Metal 416.22 7850 466 14 26 15 23,789,281 44,375,333 25,520,247
Asfalt 102,986.05 | 2300 915 14 26 15 304,019,293 567,889,543 325,301,877
Gresie 511.5 2500 1000 14 26 15 1,790,250 3,329,500 1,910,625
Vegetatie
16,372.21 1500 1300 14 26 15 44,646,479 83,288,660 47,887,240
Coroana
arbori 18,401.80 | 1000 4186 14 26 15 107,886,607 200,843,193 115,628,178
(Vegetatie)

Factorul principal care a determinat schimbarile in stocarea energiei termice intre 2000 si
2023 este diferenta dintre temperaturile medii lunare (AT). Datele indica faptul ca, in general,
temperaturile din 2023 sunt estimate a fi mai mari, in special in aprilie si iulie. Aceasta se traduce
direct in valori mai mari ale Q (stocarea energiei termice) pentru toate materialele in toate lunile
din 2023 comparativ cu 2000. Cu cat diferenta de temperatura (AT) este mai mare, cu atat mai

multa energie termica este stocata intr-un material.
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Deoarece betonul este utilizat pe scara larga atat in cladiri comerciale, cat si rezidentiale,
acesta prezinta cea mai mare crestere absolutd in stocarea energiei termice. Acest lucru sugereaza
ca chiar si schimbarile mici ale temperaturii ambientale pot avea un impact semnificativ asupra
incarcaturii termice totale a cladirilor construite cu beton, amplificand efectul insulei de caldura

urbana.

Asfaltul prezinta a doua cea mai mare schimbare absoluta in stocarea energiei termice
datorita utilizarii sale pe scara larga Tn drumuri si zone pietonale. Cresterea absorbtiei de caldura
de catre suprafetele asfaltate contribuie la cresterea temperaturilor suprafetei si la o radiatie

Capacitatea calorica pentru anul 2000 Q/(J)

Beton

W Aprilie 2000 Q (J)

Metal

Asfalt

M lulie 2000 Q (J)

— T —
Gresie Vegetatie
(pamant)

B Octombrie 2000 Q (J)

Capacitatea calorica pentru anul 2023 Q/(J)

Beton

M Aprilie 2023 Q (J)

Metal

Asfalt

m lulie 2023 Q (J)

Gresie Vegetatie
(pamant)
B Octombrie 2023 Q (J)

termica mai mare, intensificand astfel efectul insulei de caldura urbana.
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Desi cresterea absoluta a stocarii energiei termice pentru foile de metal este relativ mica,
schimbarea procentuala este semnificativa. Acest lucru se datoreaza faptului ca metalul are o
capacitate calorica specificd mai mica, ceea ce inseamna ca chiar si o schimbare mica de
temperaturd are un efect mai pronuntat asupra energiei stocate pe unitatea de suprafata.

Suprafetele ceramice au cel mai mic impact, in principal datorita cantitatii lor mai mici in
comparatie cu alte materiale.

Spatiile verzi aratd, de asemenea, o crestere a stocarii energiei termice in 2023. Acest lucru
poate avea atat implicatii pozitive, cat si negative. Pe de o parte, vegetatia ajuta la atenuarea
efectului insulei de caldura urbana prin evapotranspiratie, dar pe de alta parte, cresterea stocarii
energiei termice Tnseamna ca vegetatia In sine devine mai calda.

Cresterea stocarii energiei termice pentru toate materialele Tn 2023 sugereaza ca zona
studiata experimenteaza o crestere generala a Tncarcaturii termice. Acest lucru ar putea duce la o
crestere a consumului de energie pentru racire, un disconfort crescut pentru locuitori si riscuri
potentiale pentru sandtate in timpul valurilor de caldura.

Analiza subliniaza necesitatea unor strategii de adaptare pentru a atenua impactul
schimbarilor climatice asupra mediului construit. Aceste strategii ar putea include:

e Utilizarea unor materiale mai reflectorizante pentru suprafetele cladirilor si ale trotuarelor
pentru a reduce absorbtia caldurii solare.

e Cresterea acoperirii cu vegetatie pentru a oferi umbra si a promova evapotranspiratia.

o Tmbunétatirea izolatiei cladirilor pentru a reduce transferul de caldura.

e Implementarea tehnologiilor de asfalt rece pentru a reduce temperaturile suprafetei.

Limitari ale analizei.

Analiza se concentreaza in principal pe diferentele de temperatura (AT) si pe stocarea
energiei termice in diferite materiale, dar nu ia in considerare alti factori care influenteaza, cum ar
fi designul urban, umiditatea sau vantul, care joaca un rol semnificativ in efectul insulei de caldura
urbana siin stocarea termica.

Analiza presupune ca proprietatile materialelor (densitatea, capacitatea calorica specifica
etc.) au rdmas neschimbate de cand au fost construite structurile. in realitate, materialele pot
suferi degradare fizica, modificari sau imbunatatiri (de exemplu, crapaturi in beton, refacerea
asfaltului), ceea ce ar putea afecta capacitatea de stocare a energiei termice.

Sursa datelor:

= Serviciul Urbanism al Municipiului Galati,
»  https://www.hartablocuri.ro/galati/,

= Cadastrul cladirilor

» Google earth/maps
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Temperatura suprafetelor

S.C. Cretu et al. (2020). Insula de caldura urbana de vara a orasului Galati (Romania)
detectata folosind produse satelitare identifica:

Structura ICU pe timpul zilei

Cele mai mari valori ale LST sunt observate in zonele industriale (platforma SIDEX) si in
zonele rezidentiale. ICUeste cel mai intens in timpul valurilor de caldura, cu temperaturi urbane
care depdsesc 35-37°C, in timp ce zonele periurbane raman in jur de 30-32°C. Fluviul Dundrea si
Lacul Brates creeaza contraste termice puternice. Zona industriala experimenteaza cele mai mari
valori LST, cu pana la 10°C mai calda decat corpurile de apa din apropiere.

Structura ICU pe timpul noptii

ICU se diminueaza noaptea, cu temperaturi maxime inregistrate deasupra suprafetelor de
apd, mai degraba decat in zonele industriale. Fluviul Dundrea retine cdldura, incadlzind atmosfera
urbana pe timpul noptii, ceea ce duce la un efect secundar de ICU. Limita ICU devine neregulata
din cauza temperaturilor variabile ale suprafetelor de apa.

Intensitatea sezoniera si spatiald a ICU in timpul verii, intensitatea ICU este cea mai
mare, cu 2-2,5°C mai ridicata atunci cand se compara temperaturile urbane cu cele rurale.
Zonele urbane sunt semnificativ mai calde decat zonele agricole si rurale Tnconjuratoare.
Zona industriala ramane mai calda pe parcursul zilei, Tn timp ce centrul orasului pastreaza caldura
pe timpul noptii.

Structura ICU pe timpul noptii

ICU se diminueaza noaptea, cu temperaturi maxime inregistrate deasupra suprafetelor de
apd, mai degraba decat in zonele industriale. FluviulDunarea retine caldura, incalzind atmosfera
urbana pe timpul noptii, ceea ce duce la un efect secundar de ICU. Limita ICU devine neregulata
din cauza variatiilor temperaturilor suprafetei apei.

Intensitatea sezoniera si spatiala a ICU

In timpul verii, intensitatea ICU este cea mai mare, de 2-2,5°C, atunci cand se compara
temperaturile urbane cu cele rurale. Zonele urbane sunt semnificativ mai calde decat zonele
agricole si rurale Tnconjuratoare. Zona industriald ramane mai calda pe parcursul zilei, in timp ce
centrul orasului pastreaza caldura pe timpul noptii.

Intensitatea sezoniera si spatiala a ICU

In timpul verii, intensitatea ICU este cea mai mare, de 2-2,5°C, atunci cand se compara
temperaturile urbane cu cele rurale.

Zonele urbane sunt semnificativ mai calde decat zonele agricole si rurale inconjuratoare.

Zona industriald ramane mai calda pe parcursul zilei, in timp ce centrul orasului pastreaza
caldura pe timpul noptii.
Impactul acoperirii terenului

Zonele urbane dense, in special zonele industriale, prezinta cele mai ridicate temperaturi.

Vegetatia nu raceste semnificativ orasul, probabil din cauza amplasarii in zone de altitudine
joasa sau a proximitatii fata de apa.

Corpurile de apa au efecte duale: racesc In timpul zilei, dar incalzesc aerul noaptea.

Concluzii si recomandari
Efectul ICU este cel mai puternic in timpul zilei, alimentat de zonele industriale si
rezidentiale.
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Suprafetele de apa modereaza temperaturile din timpul zilei, dar intensifica caldura
nocturna.

Este necesar un sistem permanent de monitorizare meteorologica pentru o mai buna
evaluare a ICU.

Planificarea urbana viitoare ar trebui sa ia in considerare extinderea infrastructurii verzi si
utilizarea materialelor reflectorizante pentru a atenua efectele ICU.

Limitatii ale analizei

Analiza se concentreaza in principal pe datele de temperatura si acoperirea terenului, dar
nu include alti factori potential relevanti, precum calitatea aerului, modelele vantului sau activitatile
umane, care pot influenta efectul ICU. Fara aceste date suplimentare, analiza poate omite
interactiuni si dinamici importante.

Desi datele satelitare ofera informatii valoroase, acestea pot sa nu aiba precizia si detaliile
pe care masuratorile la nivelul solului le pot oferi. De exemplu, variatiile locale de temperatura
datorate microclimatelor, focarelor de caldura urbane sau materialelor specifice de constructie ar
putea sa nu fie capturate complet de imaginile satelitare.

Analiza subliniaza intensitatea ICU pe timpul verii, dar nu exploreaza cum se schimba
efectul ICU pe parcursul anotimpurilor sau ca raspuns la diferite evenimente meteorologice. Un
studiu mai robust ar urmari dinamica ICU pe o perioada mai lunga de timp, luand in considerare
variatiile tendintelor de temperatura sezoniere, precipitatiile si evenimentele meteorologice
extreme.

Surse de date:

S.C. Cretu et al. (2020). /nsula de cdldurd urband de vard a orasului Galati (Romania)

detectatd folosind produse satelitare. https://www.researchgate.net/publication/347462405.
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Emisivitate

A .

Emissivity

Legend:
Asfalt negru 0.85-0.95
Membrane 0.85-0.95
bituminoase 0.90-0.95

Pamant negru
Acoperis din metal
Vegetatie inalta
Vegetatie 0.90-0.95

0.10-0.30
0.10-0.20

Figura 64 Emisivitatea

Imaginea de mai sus reprezinta o harta a suprafetelor urbane cu diferite materiale, iar a
doua imagine furnizeaza valorile de emisivitate pentru aceste materiale. Emisivitatea se refera la
capacitatea unei suprafete de a emite radiatie termica, cu valori cuprinse intre 0 (reflexie perfecta)
si 1 (emitor perfect). Valorile mari ale emisivitatii indica o emisie mai mare de radiatie termica,
contribuind la efectele insulei de caldura urbana.

Din prima imagine, principalul tip de acoperire a suprafetei este asfaltul intunecat (culoare rosu

inchis), care acopera drumurile si spatiile publice, precum si unele zone construite.

» Asfalt intunecat si acoperisuri de asfalt intunecat (0,85 - 0,95) — Majoritatea suprafetelor
din imagine se incadreaza Tn aceasta categorie, ceea ce inseamna ca absorb si emit o
cantitate mare de caldurd, contribuind la temperaturi mai ridicate in zonele urbane.

»= Solintunecat (rosu deschis) (0,90 - 0,95) — Unele zone pot fi constituite din terenuri goale
sau zone nepavate, avand, de asemenea, o emisie mare similara asfaltului.

= Acoperisuri de metal (roz deschis) (0,10 - 0,30) — Daca sunt prezente, aceste suprafete ar
avea o emisie scazutd, reflectdnd mai multa caldura si retindnd mai putina energie termica.

= Vegetatie (zone rosii texturate si roz pal) (0,10 - 0,95) — Spatiile verzi, in special arborii inalti,
au o emisie mai scazuta (0,10 - 0,20), ajutand la atenuarea caldurii urbane. Totusi,
suprafetele de vegetatie joasa (iarba, arbusti) pot avea inca o emisie mare (0,90 - 0,95),
similara cu solul.

= Dominanta suprafetelor cu emisivitate mare (asfalt, sol intunecat si vegetatie) sugereaza
Ca aceasta zond este predispusa sa absoarba si sa elibereze cdldura semnificativa, mai ales
pe timpul noptii, ducand la temperaturi generale mai ridicate.

= Suprafetele cu emisivitate scazuta limitate (cum ar fi acoperisurile de metal) inseamna o
racire reflectiva mai mica, sporind retinerea caldurii.

= Vegetatia ofera unele efecte de racire, dar vegetatia joasa inca emite caldura, ceea ce face
ca arborii Tnalti sa fie un factor crucial in reducerea acumularii de caldura urbana.

Recomandari:

» Cresterea suprafetelor reflective — Utilizarea materialelor sau a vopselelor de culoare mai
deschisa pe drumuri si acoperisuri poate reduce absorbtia de caldura.
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= Extinderea acoperirii cu vegetatie inalta — Arborii au emisivitate scazuta si ofera umbrire,
reducand semnificativ temperaturile suprafetei.
= Utilizarea vopselelor cu albedo mare pe acoperisuri si trotuare — Acest lucru ar ajuta la
reflectarea mai multor raze solare, in loc de a absorbi si emite caldura.
Limitari ale analizei.

Analiza se bazeazad in mare masura pe datele furnizate de partenerul stiintific. Se pare ca
analiza se bazeaza pe harti ale suprafetelor si valori ale emisivitatii. Desi acestea ofera informatii
utile despre absorbtia si emisia de caldura, nu ofera masuratori la nivelul solului sau date despre
variatiile reale ale temperaturii. Fara observatii la fata locului, rezultatele s-ar putea sa nu surprinda
complet variatiile localizate sau factorii care influenteaza efectul insulei de caldura urband. Desi
valorile de emisivitate pentru materiale specifice sunt furnizate, analiza nu mentioneaza daca
aceste valori sunt reprezentative pentru toate materialele din zona studiata. Variatiile in calitatea
materialelor, varsta si conditia acestora ar putea afecta emisivitatea, dar datele furnizate ar putea
fi prea generalizate sau mediate, netinand cont de aceste nuante.

Masuratorile de teren utilizand imagistica termica ar putea Tmbunatati acuratetea
estimarilor de emisivitate.

Sursa datelor:

Date furnizate de partenerul stiintific.
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Starea materialelor

Tabel 20 Indicatori pentru materialele de suprafatd

Suprafata materialelor Tipuri de material | Conditia Coeficientul | Temperatura
suprafetei Albedo suprafetei
Drumuri Asfalt Foarte bund 0.05-0.10 /
-impermeabil
Suprafata pietonald Asfalt Foarte bund 0.05-0.10 /
Gresie Satisfacator 0.05-0.15 /
Acoperisuri Membrand Bund 0.05-0.15 /
bituminoasd
Metal Bund 0.10-0.20 /
Luminatoare Bund 0.20 - 0.40
Spatii verzi larbd/pdmént Satisfacator 0.20-0.30 /
-permeabil

Drumuri si Zone Pietonale (Asfalt)
e Suprafetele de asfalt au un albedo scazut (0,05-0,10), ceea ce Tnseamna ca absorb
majoritatea radiatiei solare si retin caldura.
e Acest lucru contribuie la efectele insulei de caldura urbana (ICU), deoarece asfaltul este
utilizat pe scara larga in orase.
Zona Pietonala (Placi Ceramice)
e Placile ceramice au un albedo usor mai mare (0,05-0,15) decat asfaltul, dar tot retin o
cantitate semnificativa de caldura.
e Conditia lor "Satisfacatoare" sugereaza o anumita degradare, ceea ce ar putea reduce
reflectivitatea Tn timp.
Acoperisuri
e Acoperisurile din membrane bituminoase au un albedo scazut (0,05-0,15), ceea ce
inseamna ca absorb multa caldura, ceea ce creste cerintele de racire in interior.
e Acoperisurile metalice (albedo 0,10-0,20) reflecta usor mai multa caldura decat asfaltul, dar
inca contribuie la acumularea de caldura.
e Vitrajele de sticla au cel mai mare albedo (0,20-0,40), ceea ce inseamna ca reflecta mai
multa lumina solard, reducand absorbtia de caldura.
Spatii Verzi
e Suprafetele de iarba/teren au un albedo intre 0,20-0,30, ceea ce inseamna ca reflecta
semnificativ mai multa lumina solara decat suprafetele construite.
e Suprafetele permeabile (cum ar fi solul si iarba) ajuta la reducerea retentiei de caldura,
actionand ca zone de racire naturala.
Materialele cu albedo scazut (asfalt, bitum, placi ceramice) contribuie la temperaturi mai
ridicate ale suprafetelor si la insulele de caldura urbana (ICU).
Materialele cu albedo ridicat (vitraje de sticla, vegetatie) ajuta la reducerea absorbtiei de
caldura, facand orasele mai confortabile din punct de vedere termic.
Acoperisurile metalice, desi reflecta mai mult decat bitumul, pot totusi sa se incalzeasca din
cauza conductivitatii termice ridicate.
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Limitdari ale analizei.

Avand in vedere ca Suprafata studiata reprezinta doar 0,067% din suprafata totala a
Galatiului, nu am intdmpinat probleme in realizarea analizei.

Nu a fost posibila determinarea temperaturii suprafetei pentru fiecare suprafata
reprezentata de un material diferit. Nu am reusit sa extragem si sa procesam imagini satelitare. La
nivel municipal, obtinerea acestor valori ar fi chiar mai dificila.

Surse de date:
= Cadastrul cladirilor
= Google earth/maps

= Releveu in situ
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Suprafata acoperita
Distribuitia materialelor pe suprafete

Teren neinierbat [l 1.80
larba (D 8.19
Luminatoare sticla acoperisuri fo32
Acoperisuri metalice #oss
Membrana bituminoasa acoperisuro A 26.04
Gresie o031
Astalr I 62.80

Suprafete

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0

% din totalul ariei studiate

Asfaltul este cel mai dominant material de suprafatd, acoperind 62,80% din zona studiata.
Aceasta sugereaza cd zona este puternic urbanizatd, cu portiuni semnificative dedicate drumurilor,
parcarilor sau altor suprafete pavate.

Al doilea material cel mai raspandit sunt membranele bituminoase, care reprezinta 26,04%
din suprafata. Acest lucru indica utilizarea pe scara larga a acestui material pentru acoperisuri de
cladiri rezidentiale si comerciale.

larba acopera 8,19% din zona, reflectand spatiile verzi, cum ar fi peluzele. Desi nu este
dominantd, prezenta sa sugereaza un anumit echilibru intre dezvoltarea urbana si spatiile naturale
sau semi-naturale.

Zonele de teren gol (fara iarba) reprezinta o portiune mai mica, de 1,80%, indicand zone
care pot fi neamenajate sau in tranzitie.

Vitrajele de sticla si acoperisurile metalice reprezinta 0,32% si respectiv 0,54%, indicand
utilizarea limitata a acestor materiale doar pe 3 cladiri comerciale si pe una de servicii publice.
Placile ceramice sunt cel mai putin reprezentate material de suprafata, acoperind doar 0,31% din
zona. Acestea sunt utilizate pe unele trepte de la intrarile in cladiri.

Diagrama subliniaza predominanta materialelor impermeabile, precum asfaltul si
membranele de acoperis bituminoase, care pot influenta scurgerea apei si caldura urbana.

Proportia limitata de iarba si suprafete naturale reflecta un mediu predominant urban sau
industrializat, cu unele eforturi pentru verdeata.

Proportiile mici ale altor materiale, cum ar fi vitrajele de sticla, acoperisurile metalice si
placile ceramice, sugereaza ca acestea sunt alegeri de nisa in aceasta zona.

Limitari ale analizei:

Avand in vedere cd Suprafata studiatd reprezintd doar 0,067% din suprafata totald a Galatiului,
nu am int@mpinat probleme in realizarea analizei.

In absenta imaginilor satelitare si a procesdrii acestora in GIS pentru calcule, am folosit un
format cadastral in format CAD. Am identificat si vectorizat fiecare suprafata.

Sursa detelor:
= Cadastrul cladirilor
= Google earth/maps
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Acoperire vegetativa

Zona studiata are o suprafata totala de 163.985,73 m?, din care Suprafata ocupata de
coroana arborilor este de 18.401,80 m?, la care se adauga inca 1.243 m2 de alte spatii verzi.
Raportul procentual intre acoperirea vegetativa si suprafata totala este de 11,97%.

Tabel 21 Acoperire vegetativa

Suprafata totala a zonei studiate(m?) 163,985.73
Acoperire vegetativa (m?) 19,644.80
Acoperire vegetativa% 11.97

A. Indicele de Vegetatie cu Diferenta Normalizata (NDVI)
Indicele de Vegetatie cu Diferenta

Normalizata (NDVI) este o mdasura larg utilizata Refexia vegetatiei Refexia vegetatiei

pentru cuantificarea sanatitii si densitatii sdnatoase mai putin sanatoase

vegetatiei utilizand datele de senzor. Acesta se 50% 8% 40% 30%
NIR Red NIR Red

calculeaza din date spectrale pe doua benzi
specifice: rosu si aproape infrarosu. Datele
spectrale provin de obicei din senzorii de la
distanta, cum ar fi satelitii.

Aceasta matrice este populara in

industrie datorita preciziei sale. Are o corelatie g Do

mare cu starea actuala a vegetatiei de la sol. NDVI = 0.72 NDVI = 0.14
Indexul este usor de interpretat: NDVI va avea o

valoare intre -1 si 1. O zona in care nu creste NIR - Red
nimic va avea un NDVI de zero. NDVI creste NDV' —

proportional cu cresterea vegetatiei. O zona cu NIR + Red
vegetatie densa si sanatoasd va avea un NDVI de

unu. Valorile NDVI sub 0 sugereaza lipsa =0 0-0.33 0.33-0.66 0.66 -1
pamanturilor uscate. De exemplu, un ocean va Vegelatieuscala - Vegetati bolnava - Vegetatie cu Vegetatc foarte
produce un NDVI de -1. ! 1 . l

NDVI (Indicele de Vegetatie cu Diferenta
Normalizata) ne ajuta sa analizam imaginile
satelitare pentru a identifica si evalua diferite
caracteristici ale suprafetelor de teren, cum ar fi:

= Monitorizarea sanatatii vegetatiei -

Detectarea secetei, bolilor plantelor si

stresului hidric.

= Agricultura de precizie - Optimizarea
irigatiilor, fertilizarii si recoltarii
» Gestionarea padurilor - Identificarea zonelor defrisate si a cresterii vegetatiei.
= Cartografierea terenurilor - Distinctia intre zonele cu vegetatie si cele construite sau
aride.
* Monitorizarea schimbarilor climatice - Urmarirea impactului variatiilor de temperatura
asupra vegetatiei.
In imaginile de mai jos, analizand hartile NDVI (Indicele de Vegetatie cu Diferentd Normalizat)
pentru aprilie, iulie si octombrie 2024, putem extrage urmatoarele:
1.Distributia Vegetatiei

Figure 6 Indicele de Vegetatie cu Diferenta Normalizata

= Zonele construite sunt bine definite, cu putina vegetatie Tn interiorul perimetrului marcat.
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2.Evolutia Vegetatiei In Timp

Aprilie

» Vegetatia este prezenta, dar relativ rard, cu o predominanta a plantelor de crestere joasa si a
zonelor slab vegetate.

= Sunt observate cateva zone cu vegetatie densa, dar acestea sunt limitate ca intindere.

lulie

» Cresterea vegetatiei este evidenta, indicand o perioada de dezvoltare maxima.

= Zonele dens vegetate (verde inchis) sunt mai pronuntate, sugerand fie plantari sezoniere, fie
cresterea vegetatiei existente.

» Unele zone care erau slab vegetate Tn aprilie ar putea fi acum acoperite cu vegetatie activa.
Octombrie

= Se observa o scadere semnificativa a vegetatiei active din cauza ciclului sezonier.

= Cu toate acestea, comparativ cu aprilie, pare sa rdmana mai multa vegetatie activa, sugerand fie
prezenta speciilor perene, fie 0 mai buna intretinere a spatiilor verzi.

3.Impactul asupra Mediului Urban

= Zonele urbane raman relativ constante in ceea ce priveste vegetatia, indicand o posibila lipsa de
interventie in spatiile verzi.

» Prezenta vegetatiei perene Tn jurul zonei sugereaza o buna capacitate de a atenua efectul insulei
de caldura urbana. Totusi, In anumite zone, poate fi necesara replantarea sau masuri de
intretinere.

Indicele de Vegetatie cu Diferenta Normalizata (NDVI) -Sursa
https://www.copernicus.eu/en
Zona studiata :Rezolutia: 10 m/px 2024

Aprilie
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Pe baza acestei analize NDVI, se observa o dinamica naturala sezoniera a vegetatiei, cu un varf
in lunile de vara si o scadere in sezonul rece. Daca se doresc Tmbunatatiri ale conditiilor de mediu,
ar trebui luatd in considerare plantarea de specii rezistente la schimbarile sezoniere siintretinerea
activa a spatiilor verzi din jurul zonei studiate.

B. Imaginile cu Vegetatie in Infrarosu Color (CIR)

Vegetatia in Infrarosu Colorat (CIR), cunoscuta si sub denumirea de imagistica infrarosu fals-
color, este o tehnica de procesare a imaginilor care evidentiaza vegetatia si alte caracteristici ale
terenului folosind spectrul infrarosu apropiat (NIR), impreuna cu benzile vizibile rosu si verde.
Detection and Analysis of Vegetation Health
Detectarea si Analiza Sanatatii Vegetatiei

» Imaginile CIR ne ajuta sa analizam imaginile satelitare pentru a identifica si evalua diverse

caracteristici ale suprafetei studiate, cum ar fi:

» Vegetatia sanatoasa reflecta puternic lumina infrarosu apropiat (NIR) si apare rosie aprinsa

in imaginile CIR.

»= Vegetatia afectata de boli, seceta sau poluare apare Tn nuante maiinchise de rosu sau chiar

maro.
Detectarea Zonelor Umde si a Corpurilor de Apa

= Apa absoarbe aproape toata radiatia NIR si apare foarte intunecata (albastru-negru) in

imaginile CIR, ajutand la identificarea raurilor, lacurilor si zonelor umede.
Identificarea Zonelor Urbane si a celor Construite
= (Cladirile, drumurile si alte suprafete artificiale apar in nuante de gri, albastru sau violet,
permitand o distinctie clara fata de zonele cu vegetatie.
Imaginile cu Vegetatie in Infrarosu Color (CIR)Sursa https://www.copernicus.eu/en
Zona studiata :Rezolutie: 10 m/px 2024
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Legenda

Rosu auternic — Vegetatia sanatoasa (reflecta o cantitate mare de lumina
infrarosu)

Orange / Galben— Vegetatie mai putin sanatoasa sau stresata(hidric, termic etc)

Bej / Maro— Sol neacoperit sau vegetatie uscata

Negru— Apa (absorbtie mare de NIR)

Gri / Alb — Zone urbane, drumuri, constructii(reflectanta mare sau lumina
vizibila)

Aprilie (Prima Imagine) - Faza de Crestere Timpurie

Vegetatia este prezentd, dar rara, cu zone izolate de culoare rosu aprins, indicand petice de plante
sanatoase. Multe zone apar de culoare rosu deschis sau portocaliu, sugerand vegetatie mai putin
densa sau stresata, din cauza cresterii sezoniere timpurii. Zonele construite raman constante
(gri/alb), cu putina vegetatie in interiorul lor. Unele zone de sol gol (bej/maro) sunt vizibile, indicand
terenuri pregatite pentru plantare.

lulie (A doua Imagine) - Varful Cresterii Vegetatiei

Cantitatea de zone rosu aprins a crescut semnificativ, indicand densitatea maxima si sanatatea
vegetatiei Tn timpul verii. Multe zone care erau rosu deschis/portocaliu Tn aprilie apar acum rosu
mai Tnchis, sugerand o crestere puternica a plantelor. Unele zone care erau anterior de sol gol sunt
acum acoperite cu vegetatie, ceea ce sugereaza o crestere de succes a plantelor sezoniere. Zonele
urbane/construite raman neschimbate (gri/alb).

Octombrie (A Treia Imagine) - Scaderea Vegetatiei

Se observa o reducere semnificativa a zonelor rosu aprins, indicand o scadere a vegetatiei active
din cauza ciclului sezonier. Multe zone au devenit bej/maro, sugerand vegetatie uscata sau sol gol,
pe masura ce plantele intra in repaus sau isi pierd frunzele. Unele pete rosii raman, probabil
reprezentand plante perene sau zone cu intretinere continua. Zonele construite raman constante
pe parcursul celor trei imagini, confirmand lipsa schimbarilor urbane majore.

Imaginile ilustreaza clar ciclul sezonier al vegetatiei, cu vegetatie minima in aprilie, varful cresterii
in iulie si o scadere in octombrie. Zonele urbane raman stabile, cu vegetatia concentratd mai mult
in afacerea acestora sau in spatiile desemnate. Imaginea din iulie sugereaza o sanatate optima a
vegetatiei, in timp ce aprilie si octombrie indica faze tranzitorii. Posibile imbunatatiri ar putea
include plantarea strategica de specii perene pentru a mentine acoperirea verde in lunile mai reci
si a reduce efectul insulei de caldura urbana.

C. LAl (Indicele Suprafetei Foliare)

LAI (Indicele Suprafatei Foliare) este un indicator folosit pentru a masura Suprafata totala a
frunzelor pe unitatea de suprafata a solului. Este exprimat ca o valoare adimensionala si, de
obicei, variaza intre 0 si 6.

LAl=Suprafata foliara/ Suprafata terenului

LAI (Indicele Suprafatei Foliare) Sursa https://www.copernicus.eu/en
Suprafata studiata :Rezolutie: 9 m/px 2024
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Aprilie (Prima Imagine) - Faza de Crestere Timpurie

Harta este dominata de tonuri de mov inchis si albastru, indicand o densitate scazuta a
vegetatiei. Sunt prezente cateva pete verzi si galbene, sugerand zone cu vegetatie moderata pana
la densa, dar acestea sunt limitate. Zonele construite si cele de sol gol sunt clar definite, confirmand
0 prezenta minima a vegetatiei in zonele urbane. Aceasta faza reprezinta probabil cresterea
vegetatiei din primavara timpurie, cu plante care incep sa se dezvolte, dar care nu au atins inca
acoperirea maxima.

lulie (A doua Imagine) - Varful Cresterii Vegetatiei

Cantitatea de zone verzi si galbene a crescut semnificativ, indicand valori mai mari ale LAl
si 0 densitate maxima a vegetatiei Tn timpul verii. Multe zone care erau albastre in aprilie apar
acum verzi, sugerand o crestere de succes a plantelor sezoniere. Zonele construite (mov inchis)
raman constante, cu vegetatia prezenta in principal in afacerea zonelor urbanizate.
Cresterea densitatii vegetatiei este in concordanta cu perioada de varf a sezonului de crestere,
cand plantele ating intreaga lor suprafata foliara.

Octombrie (A Treia Imagine) - Scaderea Vegetatiei

Pete verzi si galbene au scazut, indicand o reducere a suprafetei foliare pe masura ce
vegetatia incepe sa 1si piarda frunzele In pregatirea pentru lunile reci. Unele zone au revenit la
tonuri de albastru si mov, semnificAnd o tranzitie catre vegetatie mai rara sau sol gol. Anumite
regiuni Tnca mentin o acoperire moderata de vegetatie, probabil datorita plantelor perene sau
zonelor cu intretinere mai buna. Acest tipar este caracteristic toamnei, cand plantele cu frunze
cazatoare isi pierd frunzele, reducand LAI-ul general.

Analiza subliniaza o variatie sezoniera clara a acoperirii vegetatiei, cu o crestere minima in
aprilie, densitate maxima in iulie si scaderea vegetatiei in octombrie. Zonele urbane raman stabile,
confirmand ca cresterea vegetatiei are loc in principal in spatiile deschise. lulie prezinta cele mai
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mari valori ale LAI, reflectand dezvoltarea maxima a coroanei, in timp ce octombrie si aprilie arata
faze tranzitorii. Scopul este iImbunatatirea acoperirii vegetatiei pe tot parcursul anului, iar strategii
precum plantarea speciilor perene sau intretinerea spatiilor verzi pot ajuta la atenuarea scaderilor
sezoniere.

Analiza celor trei metode de mai sus (A, B, C):

Pattern-ul sezonier general este consistent, cu vegetatie minima in aprilie, varf in iulie si
scadere In octombrie. Metoda de reprezentare este consistenta in toate imaginile, ceea ce
inseamna ca diferentele observate sunt variatii sezoniere reale si nu din cauza diferentelor in
vizualizarea datelor. Contrastul de culori rdmane uniform, facand usor de comparat schimbarile
vegetatiei In timp. Nu sunt evidente anomalii drastice sau erori de reprezentare, sugerand o analiza
NDVI fiabila.

Limitari ale analizei

Avénd in vedere cd Suprafata studiatd reprezintd doar 0,067% din suprafata totald a
Municipiului Galati, nu am intdmpinat probleme in realizarea analizei.

Totusi:

Analiza se bazeazd pe date colectate in trei luni specifice (aprilie, iulie si octombrie). Acest lucru
poate limita capacitatea de a captura complet variatiile anuale ale sdndtdtii si acoperirii vegetatiei, in
special pentru zonele cu un climat fluctuant sau cu modele de crestere a vegetatiei care depdsesc lunile
studiate. Lipsa datelor de iarnd inseamnd cd impactul celei mai reci sezoane asupra vegetatiei nu este
luat in considerare pe deplin.

Desi analiza ia in considerare sdndtatea si acoperirea generald a vegetatiei, nu face distinctia intre
tipurile de vegetatie (de exemplu, arbori, arbusti, iarbd etc.) sau contributiile lor specifice la atenuarea
efectelor insulei de cdldurd urbane. Intelegerea rolului diferitelor specii de plante in ceea ce priveste
structura coroanei si umbrirea ar oferi o viziune mai detaliatd asupra modului in care spatiile verzi
influenteazd mediul urban.

Sursa datelor.

» Google earth

= Cadastrucl cladirilor

= Sateliti: Sentinel-2 - L2A - Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), bazat pe benzile

8,4
= Satelit: Sentinel-2 - L2A - Color Infrared (vegetation), bazat pe benzile 8,4,3
- Qgis
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GRUPURI VULNERABILE

Expunerea unei comunitati la caldura, precum si factorii sociali si de sanatate, pot creste
vulnerabilitatea acesteia la cdldura extrema din cadrul insulelor de caldura urbane. Unele grupuri
sunt mai vulnerabile decat altele la impactul caldurii, sanatatea si bundastarea lor fiind afectate mai
mult decat ale populatiei generale. Aceste grupuri includ varstnicii, copiii, persoanele cu sanatate
precard, precum si grupurile cu statut socio-economic scazut, de exemplu, cei cu venituri mici sau
someri.

Grupurile vulnerabile din zonele urbane sunt afectate disproportionat de riscurile pentru
sanatate cauzate de caldura urbana. Persoanele varstnice, care adesea au toleranta redusa la
caldura si mobilitate limitata, se afla intr-un risc mai mare. Pe masura ce oamenii imbatranesc,
corpul lor devine mai putin eficient in reglarea temperaturii, ceea ce 1i face mai susceptibili la boli
legate de caldurd, cum ar fi epuizarea termica si insolatia. In timpul evenimentelor de caldura
extremad, persoanele varstnice pot fi reticente sa pdraseasca locuintele, ceea ce duce la izolare
sociald. Aceasta izolare poate avea efecte negative asupra sanatatii mentale si fizice.

Copiii si bebelusii sunt deosebit de vulnerabili la caldura si bolile legate de caldura,
deoarece nu sunt capabili sa se protejeze eficient de cdldura fara ajutor.

Tn multe gospodarii cu venituri mici din zonele urbane, fira acces la aer conditionat in
timpul evenimentelor de caldura extrema, locuitorii trebuie sa suporte temperaturi periculos de
ridicate in interior, punandu-le In pericol sandtatea si bundstarea. Pe de alta parte, utilizarea
aerului conditionat ar putea duce la presiuni financiare din cauza facturilor mai mari la energie.

Indicatori socio-economici

Datele demografice pentru Galati, la nivel municipal si judetean, sunt extrase din

Recensamantul din 2021, disponibile pe urmatoarele linkuri:
https://www.recensamantromania.ro/
https://www.recensamantromania.ro/rezultate-rpl-2021/rezultate-definitive-caracteristici-
demografice/
https://www.recensamantromania.ro/rezultate-rpl-2021/rezultate-definitive-caracteristici-
economice/

Imaginile prezinta o proiectie evolutiva a riscului de caldura bazat pe temperatura si
vulnerabilitatea populatiei in Galati, in cadrul scenariului SSP 8.5, care reprezinta o cale cu emisii
ridicate si incalzire intensa pentru schimbadrile climatice. Analiza acopera patru perioade de timp:
2020-2039, 2040-2059, 2060-2079, 2080-2099.
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Temperature-Based Heat + Population Risk Categorization categorization by month, for 20204y = Temperature-Based Heat + Population Risk Categorization categorization by month, for 20404 =
2039; 2059;
Galati, Romania; S5P5-8.5, 50th percentile Galati, Romania; SSP5-8.5, 50th percentile
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Figurd 65 Riscurile cauzate de temperatura, cdldura asupra populatiei. Scenariul 8.5. Sursa:
https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/romania/heat-risk
Graficele polare afiseaza distributia sezoniera a evenimentelor extreme de caldura. Riscul
de cdldura este concentrat in lunile de vara (iunie - septembrie), cu iulie si august prezentand cele
mai mari niveluri de risc.
In timp, intensitatea si durata evenimentelor extreme de cldura cresc:
= 1n2020-2039, riscul de caldura este moderat, cu unele cresteri bruste.
= Panain 2040-2059, nivelurile de risc cresc atat in frecventa, cat si in intensitate.
= Panain 2060-2079, perioada de risc mare se extinde si In mai si septembrie.
= Tn 2080-2099, cildura extrema se intinde pe o perioadd mai lunga, cu riscuri maxime in
mijlocul verii.
Datele sugereaza ca, in cadrul scenariului SSP 8.5, Galatiul va experimenta o crestere semnificativa
a evenimentelor extreme de caldura, cu valuri de caldura mai frecvente si intense pana in perioada
2080-2099. Populatiile vulnerabile, in special varstnicii si copiii mici, se vor confrunta cu riscuri de
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sandtate crescute. Planificarea urbana si interventiile politice trebuie sa puna in prim-plan strategii
de racire, masuri de sanatate publica si adaptarea infrastructurii pentru a atenua impactele pe
termen lung ale schimbarilor climatice.
Tineri
Dintr-o populatie de 217.851 de locuitori, structura grupelor de varsta ale tinerilor este:
- 0-4 ani: 9.419 persoane
- 5-9 ani: 10.437 persoane
- 10-14 ani: 11.649 persoane
- 15-19 ani: 10.594 persoane
Persoane in varsta
Dintr-o populatie de 217.851 de locuitori, structura grupelor de varsta ale persoanelor in
varsta este:
- 65-69 ani: 18.359 persoane
- 70-74 ani: 13.234 persoane
- 75-79 ani: 7.465 persoane
- 80-85 ani: 5474 persoane
- 2 85 ani: 3512 persoane

Grupuri de tineri Grupuri de persoane in varsta
15-19 ani 285ani  E—
. 80-85 ani N
10-14ani
75-79 ani I
5-9ani I :
70-74 ani I
0-4ani  IE— 65-69 ani I
0 5000 10000 15000 0 5000 10000 15000 20000

Diagrama 10 Structura populatiei in varsta si a tinerilor Sursa: https://[www.recensamantromania.ro/rezultate-rpl-
2021/rezultate-definitive-caracteristici-demografice/

Limitari ale analizei.

Datele demografice pentru Galati se bazeazd pe Recensdmantul din 2021, care poate sd nu
reflecte cele mai recente tendinte sau schimbdri ale populatiei. Structurile demografice se pot schimba
rapid, mai ales in ceea ce priveste modelele de migratie, rata natalitdtii sau rata mortalitdtii, ceea ce
inseamnd cd analiza ar putea sd nu tind cont de dinamica mai actuald a populatiei.

Surse de date:
- Recensamant:
» https://www.recensamantromania.ro/
»  https://www.recensamantromania.ro/rezultate-rpl-2021/rezultate-definitive-
caracteristici-demografice/
»  https://www.recensamantromania.ro/rezultate-rpl-2021/rezultate-definitive-
caracteristici-economice/

- https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/romania/heat-risk
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Rata saraciei

Conform site-ului https://climateknowledgeportal.worldbank.org, 4,16% din populatia
judetului Galati are un procentaj al saraciei sub 1,90 USD pe zi.

Current (2020) Poverty Scale for Percentage of Population below $1.90/day
Romania;

M -4

PERCENT OF POPULATION

T
0 12.5 25 37.5 50 62.5 75 87.5 100
Figura 66 Rata saraciei. Sursa: https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/romania/heat-risk
Limitari ale analizei:
Analiza se bazeaza pe date extrase din Portalul de Cunostinte Climatice al Bancii Mondiale
pentru anul 2020.

Pragul de saracie utilizat aici (1,90 USD pe zi) este in concordanta cu linia internationala a
saraciei extreme folosita de Banca Mondiala. Totusi, aceasta definitie poate sa nu reflecte
experientele mai largi sau mai nuantate ale saraciei din judetul Galati, unde conditiile locale (cum
ar fi costul vietii si accesul la servicii de baza) ar putea face acest prag prea scazut sau nu complet
reprezentativ pentru sardcia din regiune.

Datele furnizate se concentreaza pe judetul Galati, dar nu specifica daca se aplica uniform
intregului judet sau daca exista disparitati semnificative In ratele sardciei intre zonele urbane si
rurale din judet. Ar putea exista variatii semnificative ale nivelurilor de saracie in functie de locatie,
iar analiza nu face diferentiere intre aceste posibile diferente.

Surse de date:

- https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/romania/heat-risk
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Rata somajului

Pondere grupe de varsta in numarul total de someri inregistrati la data
de 31iulie 2024

550 4,29

B < 25 ani

mintre 25-29
®intre 30-39
Bintre 40-49
B intre 50-55

M peste 55 ani

Figure 7 Rata somajului Sursa: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.anofm.ro/galati/wp-
content/uploads/sites/20/2024/02/Comunicat-de-presa-somaj-iulie-2024.pdf

Persoanele somere cu studii secundare au cea mai mare pondere in numarul total al
persoanelor somere inregistrate in evidentele Agentiei Judetene pentru Ocuparea Fortei de Munca
Galati (40,80%), urmate de cele cu studii primare (23,81%).

Persoanele somere cu niveluri mai scazute de educatie (studii primare si fara studii, studii
secundare, educatie profesionald/artizanat) reprezinta 88,88% din numadrul total al somerilor
inregistrati, cei cu studii secundare (liceu si post-liceu) reprezinta 8,49%, iar cei cu studii superioare
reprezinta 2,63%.

Limitari ale analizei

Informatiile nu ofera o perspectiva comparativa asupra modului in care rata somajului sau
distributia nivelurilor de educatie Tn randul somerilor s-a schimbat de-a lungul timpului. Fara o
comparatie istorica, este dificil sa evaluam daca aceste tendinte se imbunatatesc sau se agraveaza.

Datele furnizate par sa se concentreze exclusiv pe numarul de persoane somere
inregistrate la Agentia Judeteana pentru Ocuparea Fortei de Munca Galati. Acest lucru ar putea
exclude persoanele somere care nu sunt inregistrate la agentie, cum ar fi muncitorii descurajati,
persoanele din economia informala sau cei care au incetat sa caute un loc de munca. Acest lucru
ar putea subestima rata reala a somajului.

Surse de date:

- www.anofm.ro/galati/wp-content/uploads/sites/20/2024/02/Comunicat-de-presa-somaj-
iulie-2024.pdf
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Gen

Conform Recensamantului din 2021, municipiul Galati are o populatie de 217.851 de locuitori,
dintre care 102.570 barbati si 115.281 femei.

Persoane imigrate

La nivel judetean, dintr-o populatie de 496.892 de locuitori, 844 sunt cetateni straini.

Locuri de munca cu calificare scazuta

La nivel judetean, dintr-un total de 182.083 de persoane active/ocupate, 21.398 de persoane au
locuri de munca cu calificare scazuta.
Locuinte sociale

La nivel municipal, exista 1.294 de unitati de locuinte sociale, in principal apartamente in cladiri
rezidentiale.

Densitatea populatiei

In municipiul Galati, densitatea populatiei este de 880 locuitori/km2.

Persoane pensionate

La nivel municipal, dintr-un total de 217.851 de locuitori, 59.933 de persoane sunt pensionari.
Conditii de sanatate

Persoane bolnave

In 2023, la nivel judetean, au fost inregistrate 206.857 de persoane bolnave, dintre care:
= 76.255 cazuri de boli hipertensive;
= 25.991 cazuri de boli ischemice ale inimii;
» 12.948 cazuri de boli cerebrovasculare.

Persoane cu dizabilitati

Numarul persoanelor cu dizabilitati pe judet, la 31 martie 2022.
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In judetul Galati, sunt inregistrate 17.065 de persoane cu dizabilitati, dintre care 8.487 femei si
1.498 copii.

Rata mortalitatii

Conform publicatiei Institutului National de Statistica - Evenimente demografice, in 2023,
la nivelul judetului Galati, au fost inregistrate 6.797 de persoane decedate, dintre care 3.719 barbati
si 3.078 femei, la nivel urban 3.421 de persoane si la nivel rural 3.376 de persoane. Rata mortalitatii
in 2023 a fost de 10,8% (urban 9,4% si rural 12,8%).

Limitari ale analizei.

Datele demografice pentru Galati se bazeaza pe Recensamantul din 2021, care poate sa nu
reflecte cele mai recente tendinte sau schimbari ale populatiei. Structurile demografice se pot
schimba rapid, mai ales in ceea ce priveste modelele de migratie, rata natalitatii sau rata
mortalitatii, ceea ce Tnseamna ca analiza ar putea sa nu tina cont de dinamica populatiei mai
actuala.

O evaluare calitativa nu a fost realizata ca parte a pregatirii acestui raport. Nu este
planificata o evaluare de proba.

Surse de date:

- www.anofm.ro/galati/wp-content/uploads/sites/20/2024/02/Comunicat-de-presa-somaij-
iulie-2024.pdf

- Institutul National de statistica
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Infrastructura

Descriere generala a infrastructurii medicale a Municipiului Galati

In 2023, infrastructura medicald din Municipiul Galati a prezentat o diversitate de unitati
de sanatate, reflectand un echilibru intre proprietatea publica si privata. Orasul gazduia 8 spitale
publice, care ofereau servicii medicale esentiale. In plus, exista o unitate privatd de ingrijire

Serviciile de ambulatoriu erau oferite prin diverse facilitati, inclusiv 1 clinica publica de
specialitate si 7 clinici ambulatorii integrate in spitale, subliniind disponibilitatea unor ingrijiri
avansate si continue. Dispensatiile medicale mai mici (4 unitati publice) si centrele de sanatate
mintala (2 unitati publice) au contribuit, de asemenea, la satisfacerea nevoilor de sanatate ale
comunitatii.

Centrele medicale de specialitate aratau o combinatie de proprietate, cu 1 centru public si
5 centre private, in timp ce serviciile de dializa erau sustinute de 1 punct de lucru privat. Birourile
medicale private generale erau predominante, numarand 59, comparativ cu 17 birouri medicale
scolare publice si 1 birou medical public pentru studenti, evidentiind accentul pus pe ingrijirea
accesibild pentru institutiile educationale. Ingrijirea medicald de familie era minima, cu 1 birou
medical public de familie raportat.

Sectorul privat a fost deosebit de activ in domeniul cabinetelor stomatologice si al
cabinetelor medicale de specialitate, cu 279 de cabinete stomatologice private si 440 de cabinete
medicale de specialitate private, comparativ cu doar 3 cabinete stomatologice publice. Serviciile
farmaceutice erau impartite, cu 8 farmacii publice si 62 de farmacii private, impreuna cu 1 punct
farmaceutic public si 123 de puncte farmaceutice private, asigurand o acoperire larga a
necesitatilor de medicamente.

Serviciile de laborator erau solide, cu 35 de laboratoare medicale publice si 87 de
laboratoare private. In plus, facilititi specializate, cum ar fi 1 laborator public de tehnologie dentar&
si 1 centru public de transfuzie sanguina erau operationale. Alte cabinete medicale includeau 5
unitati publice si 1 unitate privatd, completand oferta de ingrijire medicala a orasului.

In concluzie, infrastructura de sanatate a Municipiului Galati in 2023 reflecta o prezents
semnificativa a sectorului privat, Tn special in serviciile de ambulatoriu si specialitate, alaturi de o
baza solida de facilitati de sanatate publice, asigurand o retea completa pentru rezidenti.

Tabel 22 Categorii de unitati sanitare

Perioda

An 2023
Categorii de unitati sanitare Titularul spatiului UM: Numar

Numar
Spitale Public 8
Unitati sanitare(inclusive unitati echvalente Privat 1
spitalelor) cu spitalizare de zi
Clinici ambulatorii de specialitate Public 1
Clinici ambulatorii integrate in spitale Public 7
Dispensare medicale Public 4
Centre de sanatate mintala Public 2
Centre medicale de specialitate Public 1
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- Privat 5
Puncte de lucru ale centrelor de dializa Privat 1
Birouri medicale de medicina generala Privat 59
Birouri medicale scolare Public 17
Birouri medicale pentru studenti Public 1
Birouri medicale de familie Public 1
- Privat 119
Cabinete stimatologice Public 3
- Privat 279
Cabinete medicale de specialitate Privat 440
Farmacii Public 8
- Privat 62
Puncte farmaceutice Public 1
- Privat 123
Laboratoare medicale Public 35
- Privat 87
Laboratoare de tehnica dentara Public 1
Centre de stransfuzii Public 1
Alte tipuri de unitati sanitare Public 5
- Privat 1

Capacitatea spitalelor*

Tabel 23 Categorii de unitdti sanitare - Spitale

Perioda Perioda
An 2023 An 2023
Categorii de unitati sanitare Titularul spatiului | UM:  Numar de | UM: Numar de
paturi paturi/ 1000 de
locuitori
numar Number
in spitale, inclusiv in centre de sanatate | Public 2627 12.6
cu paturi de spital - paturi pentru
spitalizare continua
in spitale, inclusiv in centre de sanatate | Public 120 0.55
cu paturi de spital - paturi pentru cazuri
de zi

Conform datelor disponibile, in Uniunea Europeana, in 2022, existau in medie 516 paturi
de spital la 100.000 de locuitori, ceea ce reprezinta o scadere fata de 563 de paturi la 100.000 de
locuitori in 2012. (https://www.euractiv.ro/eu-elections-2019/la-nivelul-ue-sunt-2-3-milioane-de-
paturi-de-spital.-cate-sunt-in-romania-67825?utm_).

Aceasta reducere reflecta nu doar faptul ca datele despre paturile de spital acopera doar
paturile pentru ingrijiri de spitalizare (excluzand paturile pentruingrijiri de zi si ingrijiri ambulatorii),
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ci si dezvoltdrile stiintifice si tehnologice care au redus durata medie de spitalizare pentru
procedurile de spitalizare sau au Tnlocuit aceste proceduri cu cele oferite prin ingrijire de zi sau
ingrijire ambulatorie.

In ultimul deceniu, municipiul Galati a ficut progrese semnificative in imbunatatirea
calitatii serviciilor medicale prin implementarea si dezvoltarea diferitelor proiecte si initiative. lata
cateva dintre dezvoltarile cheie:

Spitalul Clinic Judetean de Urgenta "Sf. Apostol Andrei"” Galati

Tn ultimii trei ani, spitalul a realizat numeroase proiecte de investitii, inclusiv modernizarea
clinicii ambulatorii integrate si dotarea cu echipamente medicale avansate.

Spitalul de Psihiatrie "Elisabeta Doamna" Galati

Tn ultimii cinci ani, a fost construit un nou corp de cladire pentru clinica ambulatorie, iar o
cladire existentd a fost modernizata. in prezent, se desfasoara lucrari de modernizare si reabilitare
a altor sectii ale spitalului.

Spitalul de Boli Infectioase Galati

Au fost realizate lucrari de renovare a clinicii ambulatorii integrate, dotandu-se cu
echipamente medicale de ultima generatie.

Spitalul Clinic Judetean de Urgenta pentru Copii "Sf. loan" Galati

S-au facut investitii Tn modernizarea si extinderea sectiilor pediatrice, precum si in
furnizarea de aparaturd medicald de ultima ora. In prezent, se desfasoard lucrari de extindere a
clinicii ambulatorii, cu planuri de extindere a Sectiei de Urgenta si construirea unei noi aripi a
spitalului.

Spitalul de Pneumofiziologie Galati

S-au realizat investitii Tn modernizarea instalatiilor electrice si a sistemelor de ventilatie,
inclusiv renovarea camerelor pentru pacienti.
Aceste initiative reflecta angajamentul autoritatilor si institutiilor din Galati de a Tmbunatati
continuu calitatea serviciilor medicale, asiguréndu-se cd pacientii beneficiaza de Tingrijiri
corespunzatoare si conditii optime de tratament.

Limitdri ale analizei.

Informatiile publice gdsite pe site-ul Institutului National de Statisticd sunt din 2023 si pot fi
considerate usor invechite.

Surse de date

- Instititul National de statisticd: http://statistici.insse.ro:8077/tempo-
online/#/pages/Tabels/insse-Tabel

Centre de sanatate*

Tabel 24 Categorii de centre de sdndtate

Titularul Perioda Perioda
spatiului An 2023 An 2023

Categorii de unitati sanitare
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UM: Numar de | UM: Numadr de
paturi paturi/ 1000
de locuitori
numar numar
In spitale, inclusiv in centre de Public 2627 12.06

sanatate cu paturi de spital - paturi
pentru spitalizare continua

In spitale, inclusiv in centre de Public 120 0.55
sanatate cu paturi de spital - paturi
pentru cazuri de zi

Centr de dializa - paturi associate Public 5 0.02
cu statii de dializa pentru servicii
ambulatorii

Puncte de lucru ale centrelor de Privat 44 0.20
dializa - paturi asociate cu statiile
de dializa pentru servicii
ambulatorii

In unitatile de sdnatate (inclusiv Privat 5 0.02
unitatile asimilate spitalelor) doar
cu spitalizare de zi.
Limitari ale analizei.

Informatiile publice gdsite pe site-ul Institutului National de Statisticd sunt din 2023 si pot fi considerate
usor invechite.

Surse de date.

- Institutul National de Statistica

online/#/pages/Tabels/insse-Tabel
Case de pensionari

http://statistici.insse.ro:8077/tempo-

Limitdri ale analizei.

Fara date valabile.

Locuinte sociale

Limitdri ale analizei.
Fara date valabile.

Concluzii

Scenariul SSP 8.5 sugereaza cresterea evenimentelor extreme de caldura Tn Galati de-a lungul
timpului, Tn special in lunile de vara. Scenariul cu emisii ridicate preconizeaza valuri de caldura
prelungite pana la sfarsitul secolului, afectand cel mai mult locuitorii urbani.

»= Persoanele varstnice au o toleranta scazuta la caldura si pot experimenta mai sever stresul
termic.

» Copiii mici nu pot regla eficient temperatura corpului, ceea ce i face vulnerabili la boli
legate de caldura.
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» Populatiile cu venituri mici pot sa nu aiba acces la mecanisme de rdcire, cum ar fi aerul
conditionat, ceea ce le agraveaza expunerea la caldura extrema.

» Somerii si persoanele cu probleme de sanatate sunt deosebit de expusi riscurilor, din cauza
mobilitatii reduse si a lipsei de acces la servicii de sanatate.

Masuri de mitigare

Tmbunatatirea infrastructurii verzi:

» Cresterea acoperirii cu copaci si spatii verzi: Plantarea mai multor copaci, in special in
zonele cu densitate mare a populatiei, pentru a reduce temperaturile de suprafata si a
oferi umbra.

= Acoperisuri verzi si gradini verticale: Implementarea vegetatiei pe acoperisuri pentru a
imbunatati racirea naturala.

= Suprafete permeabile: nlocuirea asfaltului impermeabil cu pavimente acoperite cu iarba
sau permeabile pentru a reduce absorbtia caldurii.

Solutii orientate spre comunitate:

= Addposturi de racire: Crearea unor centre publice de racire pentru grupurile vulnerabile
in timpul valurilor de caldura.

= Programe de locuinte eficiente din punct de vedere energetic: Sustinerea gospodariilor cu
venituri mici prin ajutoare financiare pentru sisteme de racire eficiente energetic.

= Campanii de informare publica: Educarea locuitorilor despre riscurile de caldura si
masurile de raspuns Tn caz de urgenta.

Abordari de politici si guvernanta:

» Planuri de actiune pentru caldura: Integrarea masurilor de mitigare a caldurii urbane in
strategiile municipale de actiune pentru clima.

= Sisteme de monitorizare si avertizare timpurie: Implementarea de statii de monitorizare a
caldurii pentru a prezice evenimentele extreme de caldura.

» (Colaborarea cu serviciile de sanatate: Asigurarea ca serviciile de urgenta si spitalele sunt
pregatite pentru problemele de sanatate legate de caldura.

Observatii finale:

Credem ca analiza grupurilor vulnerabile in cadrul unui instrument de evaluare urbana ar
fi semnificativ mai eficienta atunci cand se considera orasul ca un mecanism complex si
interconectat. Structura socio-spatiala a unui oras modeleaza in mod inerent distributia si
conditiile de trai ale populatiilor vulnerabile, facand esentiala integrarea acestei perspective in
analiza.

Fiecare municipiu detine o intelegere fundamentala despre locurile unde sunt
concentrate grupurile vulnerabile din teritoriul sau. Autoritatile locale sunt constiente de
cartierele care gazduiesc predominant aceste populatii, inclusiv comunitati cu venituri mici,
rezidenti varstnici si alte grupuri expuse riscurilor. Aceste zone corespund adesea cartierelor
caracterizate prin locuinte de calitate scazuta, acces limitat la servicii esentiale si o capacitate
redusa de adaptare la stresori de mediu, cum ar fi caldura extrema.

Prin incorporarea acestei perspective asupra mecanismului urban, identificarea si
sprijinirea grupurilor vulnerabile poate fi eficientizata, permitand interventii directionate care sa
fie aliniate cu cunostintele si strategiile de planificare existente ale municipiului. Aceasta
abordare garanteaza ca evaludrile de vulnerabilitate sunt relevante din punct de vedere
contextuale si aplicabile, facilitdnd dezvoltarea de solutii localizate adaptate nevoilor specifice ale
diferitelor districte urbane.
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Indexul de vulnerabilitate

PREGATIREA S| CAPACITATEA ADAPTATIVA A
ORASELOR SI MUNICIPIILOR

Factori institutionali

Structuri guvenamentale

Autoritatile administratiei publice ale Municipiului Galati sunt Consiliul Local, ca autoritate
deliberativa, si Primarul, ca autoritate executiva. Primarul, viceprimarii, city manager-ul, secretarul
municipiului si aparatul specializat al Primarului formeaza structura functionald cunoscuta sub
denumirea de Primaria Municipiului Galati. Organigrama aparatului specializat al Primarului si a
Serviciului Public Comunitar Local pentru Evidenta Populatiei este prezentata in conformitate cu
organigrama institutiei.

Numarul total de posturi in aparatul specializat al Primarului si in Serviciul Public
Comunitar Local pentru Evidenta Populatiei (SPCLEP) este de 476, dintre care 440 sunt posturi
publice si 36 sunt posturi contractuale.

Posturile publice sunt structurate dupa cum urmeaza: 52 de posturi de management public
Si 388 de posturi de executie publica.

Organigrama a fost structurata in departamente, servicii, birouri si compartimente dupa cum
urmeaza:

= Directia de Dezvoltare a Infrastructurii si Lucrari Publice

= Serviciul Proiecte Externe si Finantari
e Compartimentul de Strangere de Fonduri, Finantare si Pregdtire a Documentatiei
e Compartimentul de Implementare si Management al Proiectelor

*= Directia de investitii

= Biroul de Coordonare a Lucrarilor si Interventiilor

» Serviciul de Reparatii Strazi si Cladiri
e Biroul de Reparatii Strazi, Siguranta Traficului si Semafoare
e Biroul de Reparatii si Intretinere Cladiri

= Directia Servicii Publice Comunitare

= Serviciul Utilitati Publice

e Compartimentul Ap3, Canalizare si Incalzire Centralizata
e Compartimentul lluminat PublicUrban Transport Compartment
= Service Serviciul de Administrare a Domeniului Public si Privat

= Compartimentul Salubritate
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» Compartimentul de Administrare a Domeniului Public si Privat
» Compartimentul de Protectia Mediului
= Compartimentul Unitatea de Monitorizare si Reglementare
= Directia Financiara si Contabilitate
= Serviciul Buget
= Compartimentul de Pregatire a Bugetului
» Compartimentul de Raportare Bugetara
= Serviciul financiar
= Serviciul de Contabilitate a Cheltuielilor
= Serviciul de Contabilitate a Veniturilor
= Compartimentul de Contabilitate a Veniturilor
= Compartimentul de Tncasari si Plati
= Compartimentul de Tarife si Preturi

= Biroul Administrativ, Initiere, Urmairire si Inregistriri pentru Activitatile de
Achizitii Publice proprii

= Directia Impozite, Taxe si Alte Venituri Locale
= Serviciul pentru Impozite, Taxe si Alte Venituri Locale - Persoane Fizice
= Serviciul pentru Impozite, Taxe si Alte Venituri Locale - Persoane Juridice
= Serviciul pentru Monitorizare, Executare si Amenzi
= Serviciul pentru Prelucrarea Datelor si Plati Contraparte
= Compartimentul pentru Contestatii si Lichidari Judiciare
= Compartimentul Registrului Intern si Arhivei Operationale
= Directia Patrimoniu
» Serviciul de Evidenta a Patrimoniului si Cadastru
= Serviciul de Evidenta a Patrimoniului si Managementul acestuia
= Serviciul Cadastru
= Serviciul de inchiriere Terenuri, Concesiuni si Vanzari
= Compartimentul de Inchiriere Terenuri, Concesiuni si Vanzari
» Compartimentul de Autorizari si Licente
» Serviciul de Administrare Locuinte si Spatii
»  Compartimentul Asociatiilor de Proprietari
= Directia Relatii Publice si Managementul Documentelor

=  Biroul IT
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= Serviciul Relatii Publice si Ghiseu Unic

» Service Serviciul Educatie, Cultura, Turism, Sport, Religie, Sanatate si Evenimente
» Compartimentul Evenimente Publice
» Compartimentul Sport
» Compartimentul Educatie, Cultura, Turism, Religie si Sanatate

» Serviciul Managementul Calitatii, Transparenta Decizionala si Investitori

» Compartimentul Raportul Primarului si Transparenta Decizionala
» Compartimentul Managementul Calitatii si Control Intern
» Biroul Relatii Externe si Investitori

= Institutia Arhitectului Sef

= Construction Authorization Service

= Serviciul Autorizare Construire
» Compartimentul Solicitari/Eliberare Certificate de Urbanism/Permitete de
Construire
= Compartimentul Certificate de Urbanism
» Compartimentul Permise de Construire
» Compartimentul Utilitati
» Biroul Permise si Receptii

» Compartimentul Receptii si Demolari
» Compartimentul Permise
» Biroul Urbanism
» Compartimentul Planuri de Urbanism
» Compartimentul Nomenclator Urbanistic
* Biroul Marketing Urban
» Compartimentul Baza de Date
= Compartimentul Promovare Urbanistica
= Cabinetul primarului
= Serviciul Juridic si de Legalitate
= Serviciul Resurse Umane si Salarizare
* Biroul Audit Intern
= Serviciul Control al Primarului

= Biroul Control Financiar, Sanatate si Securitate in Munca
* Financial Management Control, Health, and Safety at Work Office

» Compartimentul Control Financiar
» Compartimentul Sanatate si Securitate in Munca

= Corpul de control al primarului
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= Enterprises Compartimentul Guvernantei Corporative pentru intreprinderile
Publice

= Serviciul Achizitii Publice
= Serviciul Aparare si Protectie Civila
= Serviciul Autoritatea Tutelara
Structuri coordonate si ghidate de Secretarul Municipiului Galati includ:

= Serviciul Administratie Publica Locala

= Biroul Registru Agricol, Fond Funciar si Arhiva

= Aparatul Permanent al Consiliului Local

Autoritatea Urbana actioneaza ca un Organism Intermediar Nivel Il (IB) pentru Programul
Operational Regional (POR) 2014-2020 pentru dezvoltarea urbana durabila a Municipiului Galati in
perioada de programare 2014-2020 a Fondurilor Structurale si de Investitii Europene (ESIF).

Serviciul Public Comunitar Local pentru Evidenta Populatiei al Municipiului Galati este
organizat sub autoritatea Consiliului Local al Municipiului Galati. Acesta este structurat ca o entitate
la nivel de serviciu si cuprinde urmatoarele:

= Serviciul Stare Civila
= Serviciul Evidenta Populatiei
Regimuri legislative si reglementari

A. Tn Municipiul Galati, adaptarea la schimbarile climatice si gestionarea efectului
insulei de caldura urbana sunt abordate printr-un cadru legislativ si strategic national cu
aplicabilitate locala. La nivel regional, in cazul Municipiului Galati, exista mai multe strategii si
planuri aliniate cu reglementarile nationale care pot influenta abordarea schimbadrilor climatice si
efectului insulei de caldura urbana. Aceste reglementari sunt dezvoltate in cadrul Regiunii Sud-Est,
care include judetul Galati si alte judete din partea de sud-est a Romaniei. lata cateva dintre
documentele si reglementarile regionale relevante:

1. Planuri de Dezvoltare Regionala

Acest plan este un document esential pentru dezvoltarea durabila a regiunii si include masuri
specifice pentru abordarea schimbarilor climatice si reducerea riscurilor de mediu. Planul de
Dezvoltare Regionala Sud-Est (PRD Sud-Est) include strategii pentru:

= Promovarea energiei regenerabile si a eficientei energetice pentru a contribui la
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

»= Masuri pentru reducerea riscurilor legate de schimbarile climatice, inclusiv investitii Tn
infrastructura verde (spatii verzi, acoperisuri verzi, solutii bazate pe natura pentru
drenaj).

*= Prevenirea si gestionarea riscurilor de mediu in cadrul proiectelor de dezvoltare
urbana si rurald, asigurandu-se ca planificarea urbana respecta cerintele de protectia
mediului.

Reducerea riscurilor de inundatii si seceta prin masuri de prevenire si gestionare a apei.

2. Strategia Nationala de Adaptare la Schimbarile Climatice pentru 2022-2030 si Planul

National de Actiune pentru Implementarea Strategiei Nationale de Adaptare la
Schimbarile Climatice
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Hiterne

Aceasta strategie regionald are ca scop reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si
promovarea solutiilor de adaptare in raspuns la schimbarile climatice. Ea include masuri
pentru combaterea efectului insulei de caldura urbanad si protejarea Tmpotriva
fenomenelor extreme, cum ar fi seceta si inundatiile. Actiunile principale includ:

» Infrastructura verde urbana: Dezvoltarea parcurilor, gradinilor si coridoarelor verzi
in orasele din regiune pentru a reduce temperatura locala si a creste rezilienta la
valurile de caldura.

» (Consolidarea infrastructurii de apa: Masuri pentru protejarea zonelor expuse la
inundatii si gestionarea apelor pluviale prin solutii inovative de drenaj urban.

= Promovarea mobilitatii durabile si reducerea traficului rutier pentru a minimiza
emisiile si a iImbunatati calitatea aerului.

Planuri de Management al Riscurilor de Inundatii si Seceta (PMRI)

Aceste planuri sunt dezvoltate la nivel regional pentru a evalua si preveni riscurile de
inundatii, avand in vedere schimbarile climatice si impactul acestora asupra regiunii Sud-
Est. Ele includ masuri specifice de protectie si prevenire, precum:;

= Construirea si Intretinerea digurilor si barajelor pentru a proteja comunitatile
vulnerabile de inundatii.
» Restaurarea ecosistemelor de apa (de exemplu, umplerea lacurilor si a zonelor de
luncd) pentru a imbunatati capacitatea de retentie a apei si a preveni inundatiile.
= Sisteme de avertizare timpurie pentru inundatii si alte fenomene meteorologice
extreme pentru a asigura interventii rapide si eficiente.
Planul National de Management al Riscurilor de Schimbari Climatice

Acest plan se aplica la nivel national, dar are implicatii regionale. El include masuri
pentru prevenirea riscurilor legate de schimbarile climatice, cum ar fi secetele prelungite,
valurile de caldura si fenomenele meteorologice extreme si se aliniaza cu planurile
regionale. Masurile principale includ:

» Cresterea rezilientei infrastructurii si comunitatilor la schimbarile climatice.

» Solutii bazate pe natura pentru gestionarea riscurilor de mediu, cum ar fi
restaurarea ecosistemelor si promovarea agriculturii durabile.

Proiecte de Cooperare Transfrontaliera

Regiunea Sud-Est participa la numeroase proiecte transfrontaliere care au ca scop
gestionarea schimbarilor climatice si riscurilor de mediu in colaborare cu tarile vecine, cum
ar fi Bulgaria si Republica Moldova. Aceste proiecte includ:

» Planuri comune de adaptare la schimbarile climatice si reducerea riscurilor de

mediu transfrontaliere.

= (Colaborare pentru protectia apei si prevenirea inundatiilor in bazinele hidrografice
comune.

*» Implementarea de solutii ecologice comune, cum ar fi protejarea ecosistemelor de
apa si cresterea capacitatii de retentie a apei in regiunile riverane.

» Proiecte europene si finantare pentru dezvoltare durabilda - Regiunea Sud-Est
beneficiaza de fonduri europene pentru implementarea solutiilor bazate pe
natura, crearea de spatii verzi urbane si protejarea biodiversitatii, toate contribuind
la adaptarea la schimbarile climatice.
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B. La nivel local, Tn cadrul Municipiului Galati, autoritatile sunt responsabile de
implementarea masurilor de adaptare la schimbarile climatice si de combaterea efectului
insulei de caldura urbana, in conformitate cu cadrul legislativ national. Unele reglementari
si documente locale relevante includ:

Hiterne

1.

Planul National Integrat de Energie si Schimbari Climatice 2021-2030 (PNIESC)

Acest plan national stabileste obiective si masuri pentru reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd si promovarea energiei regenerabile. Desi este un document national,
implementarea sa are implicatii regionale, inclusiv in Judetul Galati. PNIESC include masuri
specifice pentru reducerea emisiilor in sectoare precum energie, transport si industrie.

Strategia de Dezvoltare Durabila a Judetului Galati

Aceasta strategie include obiective pe termen lung pentru dezvoltarea durabila a
Judetului Galati. Masurile includ: *« Promovarea practicilor agricole durabile pentru
combaterea riscurilor de seceta si cresterea rezilientei la schimbarile climatice.

» Imbunatatirea managementului resurselor de apa si utilizarea eficienta a acestora,
in special in contextul schimbarilor climatice care ar putea afecta disponibilitatea
apei.

= (Crearea de noi spatii verzi si regenerare urbana pentru a reduce efectul insulei de
caldura urbana si a contribui la adaptarea oraselor si satelor din judet.

Proiecte Transfrontaliere cu Republica Moldova si Bulgaria

Judetul Galati este implicat in proiecte transfrontaliere care au ca scop gestionarea
riscurilor de mediu si adaptarea la schimbarile climatice. Aceste proiecte includ colaborari
pe tema:

» Protectia apei si gestionarea riscurilor de inundatii in zonele transfrontaliere.

= Implementarea de solutii ecologice pentru a combate efectele schimbarilor
climatice, inclusiv promovarea infrastructurii verzi si protejarea ecosistemelor de
apa.
Planuri de Mobilitate Urbana Durabila

Aceste planuri includ masuri pentru reducerea emisiilor de carbon, promovarea
transportului public si Tncurajarea mobilitatii active, toate contribuind la atenuarea
efectului insulei de caldura urbana.

Planuri de Utilizare a Terenurilor si Planuri de Urbanism

Proiectele de infrastructurd care iau in considerare zonele verzi, reducerea
impermeabilizarii terenurilor si crearea de spatii publice cu vegetatie pot ajuta la atenuarea
efectelor insulelor de caldura.

Politici de Gestionare a Apelor si Gestiunea Deseurilor

Acestea includ masuri de conservare a apei si utilizarea solutiilor bazate pe natura
pentru drenajul urban, cu scopul de a reduce riscurile de inundatii si de a proteja mediul
urban.

Strategii de Dezvoltare a Spatiilor Verzi: Crearea si intretinerea parcurilor, gradinilor si
aleilor verzi care sa imbundatateasca capacitatea de racire a orasului.
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10.

Strategia Regionala de Reducere a Emisiilor de Carbon si Adaptare la Schimbarile
Climatice: Aceasta include masuri de adaptare si reducere a riscurilor climatice in intreaga
regiune, promovand solutii durabile precum mobilitatea sustenabilad, regenerarea urbana
si utilizarea infrastructurii verzi pentru a combate efectul insulei de caldura urbana.

Planuri de Management al Riscurilor de Inundatii si Seceta: Aceste planuri regionale
urmadresc reducerea riscurilor de inundatii si seceta prin masuri de protectie si prevenire,
inclusiv utilizarea solutiilor de infrastructura verde si gestionarea apei in orasele regiunii.

Proiecte de Cooperare Transfrontaliera: Regiunea Sud-Est participa la proiecte
transfrontaliere, Tn special cu Republica Moldova si Bulgaria, care includ mdsuri comune
de adaptare la schimbarile climatice si gestionare a riscurilor de mediu pentru locatiile
urbane, inclusiv Galati.

Politici si planuri

La nivelul Municipiului Galati, exista urmatoarele documente strategice: Planul de

Mobilitate Urbana Durabila, Strategia de Dezvoltare Durabila 2021-2027 a Municipiului Galati si
Planul de Actiune pentru Clima si Energie Durabila al Municipiului Galati.

La nivel european, national, regional si judetean, exista urmatoarele documente strategice:

Agenda 2030 pentru Dezvoltare Durabila, Programul de Lucru al Comisiei Europene pentru 2020,
Strategia Uniunii Europene pentru Tineret pentru perioada 2021-2027, Strategia Nationala pentru
Dezvoltarea Durabila a Romaniei 2030, Conceptul Strategic de Dezvoltare Teritoriala al Romaniei
2030 si Strategia Nationala privind Schimbarile Climatice si Cresterea Economica Bazata pe
Reducerea Emisiilor de Carbon.

Institutii

Hiterne

Fara date.
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Factori sociali

Conexiuni sociale

Fara date.

Coeziune comunitara

Fara date.

Capacitatile de auto-invatare/auto-organizare ale comunitatilor

Fara date.

Abilitati si cunostinte disponibile

Fara date.

Factori economici

Resurse financiare publice

Fara date valabile.

Venitul gospodariei

Fara date valabile.

Acces la resurse financiare

Fara date valabile.

Contracte de asigurare

Fara date valabile.
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Factori tehnologici si cunostinte stiintifice

Disponibilitatea inovatiilor tehnologice, sociale, institutionale, de

mediu si altele

Fara date valabile.

Abilitatea de a utiliza inovatiile

Fara date valabile.

Disponibilitatea informatiilor despre adaptarea la schimbarile

climatice

Fara date valabile.
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5. Concluzii

Studiul confirma prezenta efectelor ICU in Galati, cu temperaturi ridicate in zonele urbane
comparativ cu regiunile rurale Tnconjuratoare.

Transp
ort
public

Emisivitatea

Conductivitatea
termica

Coeficientul
Albedo

Procentul de
utilizare a
terenului

Procentul de

ocupare a Zona vulnerabil
terenului . . o o
+ insulei de caldura
urbana
Suprafete
permeabile

Acoperirea cu
arbori

Spatii verzi

Canion stradal

Densitatea
populatiei

Zona studiata

Figura 67 Suprapunerea straturilor pentru a identifica zonele vulnerabile la ICU
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Analiza datelor de temperatura arata o tendintd ascendenta a valurilor de caldura din vara,
cu evenimente de caldura care depasesc 33°C si care dureaza mai mult in ultimele decenii.

Temperaturile nocturne raman ridicate din cauza retentiei de caldura in mediile construite,
in special in zonele cu constructie densa.

Principalii factori care contribuie la ICU:

Urbanizarea cu densitate mare, drumurile asfaltate si cladirile din beton contribuie la
acumularea de caldura. Zona studiatd are un raport mare de ocupare a construtiilor (POT) de 26,9%
si un raport de utilizare a terenurilor (PuT) de 194,87%, ceea ce indica un utilizare intensiva a
terenului.

Dispunerea stradala si indltimea cladirilor creeaza canioane urbane care capteaza caldura
si limiteaza circulatia aerului, agravand acumularea de caldura.

Proportia mica a zonelor verzi reduce efectul natural de rdcire, facand zonele urbane mai
vulnerabile la caldura extrema.

Tendintele de temperatura si riscurile climatice:

Frecventa si intensitatea evenimentelor extreme de caldura vor creste semnificativ in
scenariul climatic SSP5-8.5.

Prezenta corpurilor de apa (precum Dundrea) are un efect de racire pe parcursul zilei, dar
contribuie la incalzirea pe timp de noapte.

Analiza temperaturii de suprafata a terenului pe baza de satelit (LST) confirma punctele
fierbinti de temperatura Tn zonele urbanizate.

Vulnerabilitatile socioeconomice:

Studiul evidentiaza grupurile vulnerabile specifice, inclusiv copiii (0-4 ani), varstnicii (65+),
si populatiile cu venituri mici.

Zonele urbane cu densitate mare a populatiei si rezilienta economica scazuta sunt expuse
riscurilor de sanatate legate de ICU.

Analiza si concluziile:

= Cele maivulnerabile zone la ICU sunt cele cu o combinatie de densitate mare
a constructiilor, suprafete mari impermeabile, albedo scazut si acoperire
verde redusa.

* Principalele factori care contribuie la efectul ICU includ emisivitatea mare,
conductivitatea termica a materialelor, lipsa spatiilor verzi si structurile
dense care limiteaza circulatia aerului.

Recomandari pentru atenuare si adaptare pot fi grupate in patru categorii:

» Cresterea infrastructurii verzi Implementarea strategiilor de racire bazate pe vegetatie,
cum ar fi parcuri urbane, plantarea de arbori si acoperisuri verzi.

= Imbunatitirea materialelor de constructie si designului urban Folosirea materialelor
reflective, acoperisurilor racoroase si culorilor mai deschise pentru pavamente pentru a
reduce absorbtia de caldura. Utilizarea materialelor cu albedo mare pentru trotuare si
fatadele cladirilor. Dezvoltarea pavimentelor permeabile pentru a reduce acumularea de
caldura.

= C(Cresterea constientizdrii publice si pregdtirea Implicarea comunitatii in masurile de
adaptare la ICU si furnizarea de informatii despre riscurile de caldura.

» Ajustari ale planificarii urbane Modificarea politicilor de zonare pentru a integra strategii
de atenuare a ICU, in special in zonele foarte dezvoltate pentru a optimiza circulatia aerului
si a reduce supraincalzirea.

Provocarile identificate
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= Lipsa expertizei in procesarea datelor satelitare: Dificultati in obtinerea si analiza
datelor de monitorizare a temperaturii prin senzori la distanta.
»= Angajamentul limitat al partilor interesate: Necesitatea unei colabordri mai largi intre
autoritatile locale, intreprinderi si rezidenti.
» Constrangeri infrastructurale: Infrastructura urbana actuala nu sprijina suficient de
mult strategiile de adaptare la schimbarile climatice.
Studiul ICU din Galati subliniaza urgenta de a aborda supraincalzirea urbana prin strategii integrate
de atenuare. Prin imbunatatirea infrastructurii verzi, adaptarea designului urban si promovarea
colaborarii intre partile interesate, orasul poate imbunatati rezilienta la temperaturi mai ridicate si
riscuri extreme de caldura.
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Anexe
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